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1. Kierunek studiow

Geoinformacja

2. Opis kierunku

Studia na kierunku geoinformacja sg interdyscyplinarne 1 $ci§le powigzane z Systemami
Informacji Geograficznej (GIS). Studia sa prowadzone na Wydziale Nauk Geograficznych przy
wspoétudziale Wydziatu Matematyki i Informatyki. Polgczenie kilku dyscyplin daje mozliwo$¢
szerokiego zrozumienia zjawisk przestrzennych zachodzacych we wspotczesnym swiecie.

Szczegblny nacisk w procesie ksztatcenia polozony jest na rozwijanie umiejetnosci analiz
przestrzennych, logicznego myslenia, programowania i biegltego wykorzystania narz¢dzi GIS.
Kierunek geoinformacja wychodzi naprzeciw wyzwaniom zwigzanym z cyfryzacja danych
przestrzennych oraz ich wykorzystaniem w gospodarce i1 spoleczenstwie.

Zajgcia prowadzone sg przez wysoko wykwalifikowana, interdyscyplinarng kadr¢ naukowo—
dydaktyczng dwoch wydziatéw oraz praktykow. Czes¢ zaje¢ (okoto 30%) prowadzona jest
zdalnie na platformie MS Teams.
Podczas studidw mozliwe jest przygotowanie do europejskiego certyfikatu EPP GIS (ang.
Endorsed Product Program Geographical Information System). Technologie geoinformacyjne
sa na lisScie Krajowych Inteligentnych Specjalizacji (KIS), ktére uwazane sa za obszary
tematyczne o najwyzszym potencjale naukowym i gospodarczym w skali kraju.

Na pierwszym roku Studenci moga wybra¢ jedna z oferowanych specjalnosci: Analityk
GIS, Publiczne Partycypacyjne Systemy Informacji Geograficznej (PPGIS), Geospatial Data
Science. Specjalnos$¢ jest uruchamiana decyzjg dziekana WNG przy okres§lonej przez niego
minimalnej liczbie chetnych.

Adresatami oferty dydaktyczno-naukowej tego kierunku studidow sa osoby, ktore planuja
wykonywanie zawodow zwigzanych z przetwarzaniem, analiza i1 wizualizacja danych
przestrzennych, przy wykorzystaniu nowoczesnych technologii geoinformatycznych. Naleza
do nich migdzy innymi: administracja, bezpieczenstwo, geodezja i1 kartografia, informatyka,

planowanie przestrzenne, samorzad i zarzadzanie przestrzenia.

3. Poziom studiow

Studia drugiego stopnia



4. Profil studiow

Ogolnoakademicki

5. Forma studiow

Stacjonarne

6. Zasadnicze cele ksztalcenia i nabyte przez absolwentow kwalifikacje
Celami ksztatcenia si¢ na kierunku geoinformacja Il stopnia sa:

— wyksztalcenie specjalistow posiadajacych gruntowng wiedz¢ 1 umiejetnosci z
zaawansowanych dziedzin geoinformacji,

— przekazanie wiedzy 1 umiejetnosci w zakresie korzystania z nowoczesnego
oprogramowania Systemow Informacji Geograficznej (GIS) oraz programowania,

— wyksztalcenie umiej¢tnosci analitycznego myS$lenia o zjawiskach przestrzennych
z wykorzystaniem technologii informatycznych (GIS), w szczegdlnosci spoleczno-
ekonomicznych i przyrodniczych,

— przygotowanie absolwentow do pracy na réznych stanowiskach, wykorzystania
nabytych umiej¢tnosci w praktyce zawodowej, samodzielnego rozwijania umiejetnosci

zawodowych.

7. Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta

Magister

8. Mozliwos¢ zatrudnienia i kontynuowania ksztalcenia absolwenta

Absolwenci kierunku geoinformacja posiadaja wiedz¢ 1 umiejetnosci, ktore moga by¢
wykorzystane w r6znych miejscach pracy zwigzanych z analiza przestrzenng. Sa to zarowno
organy panstwowe takie jak instytucje samorzagdowe, w ktorych podejmowane sa decyzje
zwigzane z przestrzenig miast, powiatéw lub gmin np. ochrona $rodowiska, geodezja,
planowanie przestrzenne i zarzadzanie przestrzenia; instytucje zwigzane z bezpieczenstwem
np. policja 1 wojsko. Druga grupe stanowig instytucje komercyjne, ktore §wiadcza ustugi

zwigzane z przygotowaniem 1 analizg danych geoprzestrzennych.



Absolwenci kierunku geoinformacja studia II stopnia sg przygotowani do podjecia pracy

w charakterze:

— analityka i projektanta baz danych przestrzennych,

— analityka zjawisk przestrzennych, specjalisty wizualizacji danych przestrzennych,

— specjalisty GIS w firmach, urzedach i instytucjach zatrudniajacych pracownikow
posiadajacych kompetencje z zakresu geoinformacji, np. w: ochronie srodowiska,
administracji panstwowej, samorzadzie, zarzadzaniu kryzysowym, wojsku, policji,
geomarketingu, geodezji, planowaniu przestrzennym, le$nictwie, urbanistyce.

— konsultanta, specjalisty ds. szkolenia z zakresu technologii GIS,

— badacza w dyscyplinach: geografia spoteczno-ekonomiczna i gospodarka przestrzenna lub
nauki o Ziemi i $srodowisku.

Absolwenci geoinformacji sg specjalistami podejmujacymi wszelkie prace z zakresu

pozyskiwania, gromadzenia, przetwarzania, zarzadzania, analizy 1 wizualizacji danych

przestrzennych. Specjalisci tej branzy znajduja prace niemal w kazdym sektorze gospodarki

(od branz IT, poprzez branze energetyczne, telekomunikacyjne po instytucje panstwowe,

w charakterze projektantow, edytoréw i analitykow danych przestrzennych, administratorow

danych przestrzennych, konsultantow uczestniczacych w projektach. Daje to absolwentom

kierunku studidw geoinformacja duza elastycznos¢ w znalezieniu odpowiedniej pracy dla
siebie oraz projektowania dalszej kariery zawodowej.

W instytucjach panstwowych, samorzadowych i lokalnych absolwenci kierunku geoinformacja

znajdujg zatrudnienie w o$rodkach dokumentacji kartograficznej i geodezyjnej, w miejskich

pracowniach urbanistycznych, w Panstwowym Gospodarstwie Lesnym Lasy Panstwowe,
urzedach gmin oraz innych jednostkach zajmujacych si¢ gospodarka nieruchomos$ciami,
zarzadzaniem zasobami (Wody Polskie), ochrong §rodowiska.

W sektorze prywatnym Studenci konczacy kierunek sg szczegodlnie poszukiwani w pracach

zwigzanych z gromadzeniem danych 1 przetwarzaniem informacji przestrzennych,

zarzadzaniem projektami geoinformacyjnymi, planowaniem przestrzennym, geodezja. Pracuja
rowniez w agencjach konsultingowych jako handlowcy produktoéw geoinformacyjnych, jako
cztonkowie zespoldéw projektowych tworzacych produkty informatyczne zwigzane z branza

GIS. Swietnie sprawdzaja si¢ rowniez w zespotach projektowych zwigzanych z branza

energetyczng 1 telekomunikacyjng. Absolwentow geoinformacji zatrudniajag miedzy innymi

takie firmy jak TomTom, Hexagon Geospatial, ESRI, Here, Google, bedace czotowymi

dostawcami oprogramowania i danych przestrzennych.



Uzyskane kompetencje moga by¢ takze uzyteczne w pracy w organizacjach sektora
spotecznego i non-profit.
Absolwenci kierunku moga réwniez rozwija¢ swoje pasje 1 zainteresowania badawcze
w ramach studiéw doktoranckich, aplikujac do szkot doktorskich, rozszerzajac swoje
mozliwosci rozwoju kariery w instytutach badawczych oraz uczelniach akademickich.
Kompetencje absolwentow sa zgodne z potrzebami rynku pracy. Zgodnie z klasyfikacja
zawodow 1 specjalno$ci na rynku pracy, zawarta w rozporzadzeniu Ministra Pracy i1 Polityki
Spotecznej z dnia 7 sierpnia 2014 r. w sprawie klasyfikacji zawodow 1 specjalnosci na potrzeby
rynku pracy oraz jego nowelizacji z dnia 12 wrze$nia 2024 r., absolwenci kierunku
geoinformacja moga zosta¢ zatrudnieni jako:
21 Specjalisci nauk fizycznych, matematycznych i technicznych
2114 Specjali$ci nauk o Ziemi
211402 Geograf
211490 Pozostali specjalisci nauk o Ziemi
216590 Pozostali kartografowie i geodeci - aby otrzymaé uprawnienia zawodowe w
dziedzinie geodezji 1 kartografii nalezy spetni¢ dodatkowe warunki okreslone
przepisami GUGIK
216490 Pozostali urbanisci i inzynierowie ruchu drogowego
25 Specjalisci do spraw technologii informacyjno-komunikacyjnych
2512 Specjalisci do spraw oprogramowania
251290 Pozostali specjalisci do spraw oprogramowania
2514 Programisci aplikacji
251490 Pozostali programisci aplikacji
252190 Pozostali projektanci i administratorzy baz danych
2519 Analitycy systemow komputerowych i programisci gdzie indziej
niesklasyfikowani
251909 Specjalista do spraw uczenia maszynowego
23 Specjalisci nauczania i wychowania
2310 Nauczyciele akademiccy
231005 Nauczyciel akademicki — nauki spoteczne
231006 Nauczyciel akademicki — nauki $ciste 1 przyrodnicze
2356 Instruktorzy technologii informatycznych
235601 Nauczyciel technologii informatycznych w placowkach pozaszkolnych

235690 Pozostali instruktorzy technologii informatycznych



24 Specjalisci do spraw ekonomicznych i zarzadzania
2422 SpecjaliSci do spraw administracji i rozwoju
242217 Specjalista administracji publicznej
242218 Specjalista do spraw badan spoteczno-ekonomicznych
242290 Pozostali specjalisci do spraw administracji i rozwoju
26 Specjalisci z dziedziny prawa, dziedzin spolecznych i kultury
263 Specjalisci z dziedzin spolecznych i religijnych
263290 Pozostali archeolodzy, socjolodzy i specjalisci dziedzin pokrewnych
263590 Pozostali specjalisci do spraw spotecznych

9. Wymagania wstepne i oczekiwane kompetencje kandydata

Oferta studiéw II stopnia na kierunku GEOINFORMACIJA kierowana jest dla absolwentow
studiow licencjackich i inzynierskich wszystkich kierunkéw studiéw. Kandydaci na studia na
kierunku  GEOINFORMACJA powinni cechowa¢ si¢ kreatywno$cia 1 otwarto$cig na
wspotczesne technologie cyfrowe, odpowiedzialnos$cia za wykonywane okreslonych zadan.
Kandydaci powinni by¢ ciekawi otaczajacego ich $wiata, zarbwno przyrodniczego, jak
i spotecznego. Podczas studiow beda wizualizowac roézne procesy i zjawiska na mapach,
a nastepnie je analizowac, modelowac 1 interpretowac. Kandydaci powinni mie¢ umiejgtnos¢
myslenia przyczynowo-skutkowego, analizy 1 syntezy oraz umiej¢tno$¢ precyzyjnego
formulowania i wyrazania opinii w mowie 1 w pismie.

Kandydaci powinni mie¢ dostep do komputera 1 Internetu w miejscu zamieszkania.

10. Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktorych odnoszg si¢ efekty uczenia si¢
Efekty uczenia si¢ odnosza si¢ do nastepujacych dyscyplin naukowych:

— Dziedzina nauk spotecznych; dyscyplina: geografia spoteczno-ekonomiczna i
gospodarka przestrzenna (55%);

— Dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych; dyscyplina: nauki o Ziemi i Srodowisku
(25%);

— Dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych; dyscyplina: matematyka (20%).

Dyscyplina wiodaca: geografia spoteczno-ekonomiczna i gospodarka przestrzenna.



11. Kierunkowe efekty uczenia si¢

Kierunkowe efekty uczenia si¢ wraz z odniesieniem do sktadnika opisu charakterystyk
pierwszego i drugiego stopnia PRK

Odniesienie do
Symbol efektu sktadnika opisu
kierunkowego Efekty uczenia sie charakterystyk
Absolwent: PICIWSZego 1
drugiego stopnia
PRK
W zakresie wiedzy zna i rozumie
14GI-2A_WO01 | w pogtebionym stopniu — zlozone zjawiska i procesy P7S WG
spoteczne, ekonomiczne i przyrodnicze, oraz znaczenie P7U W
matematyki 1 informatyki oraz ich zastosowan w geografii
spoteczno-ekonomicznej i gospodarce przestrzennej
14GI-2A_WO02 | w poglebionym stopniu — tematyke interpretowania zjawisk i P7S_ WG
procesow spoteczno-ekonomicznych oraz przyrodniczych w P7U W
pracy badawczej i dziataniach praktycznych
14GI-2A_WO03 | w poglebionym stopniu — matematyke i informatyke w P7S WG
zakresie niezb¢dnym dla ilo§ciowego opisu, zrozumienia oraz | P7U W
modelowania problemoéw o $rednim poziomie ztozonoS$ci oraz
specjalistycznych narzedzi informatycznych zwigzanych z GIS
14GI-2A_W04 | w poglebionym stopniu — zasady planowania badan z P7S WG
wykorzystaniem technik i narzedzi badawczych stosowanych P7U W
w geoinformacji
14GI-2A_WO05 | w poglebionym stopniu — teoretyczne podstawy metod P7S WG
matematycznych oraz technik informatycznych stosowanych P7U W
do rozwigzywania typowych probleméw z zakresu
geoinformacji
14GI-2A_WO06 | w pogltebionym stopniu — aktualnie dyskutowane w literaturze | P7S WG
naukowe problemy z zakresu geoinformacji P7U W
14GI-2A_WO07 | w poglebionym stopniu — metody i teorie wyjasniajace ztozone | P7S WG
zalezno$ci przestrzenne P7U W
14GI-2A_WO08 | podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci P7S WK
przemystowej i prawa autorskiego oraz ekonomiczne, prawnei | P7U W
etyczne uwarunkowania zwigzane z geoinformacja
14GI-2A_WO09 | fundamentalne dylematy wspolczesnej cywilizacji, majace P7S WK
odniesienie do przestrzeni geograficznej, zaroOwno spoteczne;j P7U W
jak i ekonomicznej oraz przyrodniczej
14GI-2A_W10 | podstawowe zasady tworzenia i rozwoju roznych form P7S WK
przedsiebiorczo$ci P7U W
W zakresie umiejetnosSci potrafi:
14GI-2A_UO1 | formulowac i testowac hipotezy badawcze oraz planowac i P7S UW
wykonywac podstawowe badania wlasciwe dla geoinformacji | P7U_U
pod kierunkiem opiekuna naukowego
14GI-2A_UO02 | wykorzysta¢ posiadang wiedze, aby stosowac zaawansowane P7S UW
techniki i narzedzia badawcze w zakresie geoinformacji, P7U U
krytycznie analizowa¢ oraz selekcjonowa¢ informacje i
analizowa¢ wyniki
14GI-2A_UO03 | wiasciwie dobiera¢ niezbedne informacje w literaturze P7S UW
fachowej, bazach danych i innych Zrodtach, w tym wskaza¢ P7U U




czasopisma naukowe podstawowe dla studiowanego kierunku
studiow (w jezyku polskim i angielskim)

14GI-2A_U04 | zastosowac¢ zdobyta wiedze w typowych zadaniach i P7S UW
przyktadach oraz techniki i narzgdzia informatyczne do P7U U
przystosowania istniejgcych lub opracowania nowych metod i
narzedzi geoinformacyjnych

14GI-2A_UO05 | wykorzystywac¢ programy komputerowe w zakresie baz P7S UW
danych (znajomo$¢ jezyka zapytan SQL), programowania i P7U U
analizy przestrzennej

14GI-2A_U06 | samodzielnie zdobywac wiedzg oraz rozwija¢ swoje P7S UW
umiejetnoscei, korzystajac z literatury, nowoczesnych P7U_ U
technologii, w tym zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych

14GI-2A_UO07 | komunikowa¢ si¢ - na tematy zwigzane z geoinformacja - z P7S UK
r6znymi kregami odbiorcow, potrafi formutowac opinie na P7U U
temat zagadnien z zakresu geoinformacji

14GI-2A_UO08 | przygotowac ustne wystapienie oraz prowadzi¢ debate na P7S UK
tematy zwigzane z geoinformacja P7U W

14GI-2A_U09 | postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+ P7S UK
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego oraz P7U U
specjalistyczng terminologia

14GI-2A_U10 | wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych, P7S UO
podejmowac wiodaca role w zespole lub kierowaé praca P7U U
zespohu

14GI-2A_Ul1 | samodzielnie planowac¢ i realizowac wilasne uczenie si¢ przez P7S UU
cate zycie i ukierunkowywac innych w tym zakresie P7U U

W zakresie kompetencji spolecznych jest gotéw do:

14GI-2A_KO1 | krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz do zasiggania opinii | P7S_KK
ekspertow w przypadku trudno$ci w samodzielnym P7U K
rozwiazaniu probleméow.

14GI-2A_KO02 | uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow P7S_KK
poznawczych i praktycznych w geoinformacji P7U K

14GI-2A K03 | wypelniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i P7S_ KO
organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego P7U K

14GI-2A_KO04 | myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy, podjgcia pracy | P7S_KO
zwigzanej z geoinformacja

14GI-2A_KO5 | rozwijania dorobku zawodowego (rozumie potrzebe P7S KR
systematycznego poszerzania wiedzy)

14GI-2A K06 | podtrzymywania etosu zawodowego P7S KR

14GI-2A_KO7 | przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej przez P7S_KR
dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad P7U K

12. Wnioski z analizy efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy i otoczenia

spolecznego, wnioski z analizy monitoringu karier zawodowych absolwentow

Inspiracja do prowadzenia studiéw drugiego stopnia na kierunku GEOINFORMACIJA sa
doswiadczenia zwigzane z prowadzeniem przez WNG UL studiéw pierwszego stopnia na tym
kierunku. Studia drugiego stopnia s3 spelnieniem oczekiwan studentéw w zakresie

kontynuowania ksztalcenia o podobnym charakterze. Osoby konczace studia pierwszego



stopnia zwracaly uwage na konieczno$¢ wigkszego udziatu zaje¢ zdalnych, co zostalo
uwzglednione w programie. Osoby konczace studia pierwszego stopnia maja juz pewne
doswiadczenie zawodowe, dzicki praktykom a takze w wielu przypadkach podjeciu pracy
zawodowej na ostatnich semestrach studiow, wskazywaty na potrzeby pogtebienia niektorych
umiejetnosci informatycznych oraz analitycznych. Ich uwagi zostalty uwzglednione w
programie studiow II stopnia.

Program studiow drugiego stopnia na kierunku Geoinformacja odpowiada potrzebom rynku
pracy 1 otoczenia spotecznego, ze szczegdlnym uwzglednieniem sektora nowoczesnych
technologii. Wazng motywacja do utworzenia studiéw drugiego stopnia na kierunku byty z
jednej strony oczekiwania pracodawcow, a z drugiej che¢ studentéw do dalszego poglebiania
wiedzy z zakresu zaawansowanych zagadnien analizy danych geoprzestrzennych.

Kazdego roku podczas obchodow mig¢dzynarodowego $wigta GISDAY studenci oraz
pracodawcy 1 absolwenci maja okazje do spotkania i wymiany do$wiadczen w zakresie
programu studidw i potrzeb na rynku pracy. Ich uwagi zostaly uwzglednione w programie
studiow. Drugi stopien kierunku GEOINFORMACIJA daje mozliwo$¢ poszerzenia wiedzy i
umiejetnosci przez osoby nie konczace studiow I stopnia na kierunku GEOINFORMACIJA.
Absolwenci innych kierunkow zainteresowani GEOINFORMACIJA, w wigkszosci koncza
studia II stopnia i odnajduja si¢ na rynku pracy w réznych gateziach gospodarki lub rozmaitych
sferach zycia spotecznego. Potwierdza to kontakt z absolwentami na platformie LinkedIn.
Program studiow na kierunku GEOINFORMACJA wzorowany byt na studiach
o podobnych programach realizowanych na prestizowych uczelniach, w tym London’s Global
University (UCL), John Hopkins University, Lund University, University of Manchester, Delft
University of Technology.

13. Zwiazek studiow z misja Uczelni i jej strategia oraz ze strategia rozwoju

Wydzialu

Kierunek studiow GEOINFORMACIJA jest zgodny ze strategiag rozwoju Uniwersytetu
L.odzkiego oraz strategia WNG UL. Podstawa rozwoju WNG UL jest jedno$¢ nauki 1 dydaktyki,
realizowana poprzez zrdznicowang problematyke badawcza, przekladajaca si¢ na bogatg oferte
dydaktyczng. Szczegoélnie wspierana bedzie wspotpraca Wydzialu, jego spotecznosci
studenckiej, pracownikdéw reprezentujacych rozne dyscypliny nauk geograficznych z innymi

wydzialami UL oraz specjalistami i praktykami. Oferta dydaktyczna na kierunku geoinformacja



jest powigzana z problematyka badawcza kadry dydaktycznej WNG 1 WMl oraz wzbogacona
udziatem praktykow w nauczaniu.

Uniwersytet £.6dzki wskazuje w swej strategii na potrzebe ksztalcenia ciekawych $wiata,
odpowiedzialnych obywateli, poprzez: dostarczenie aktualnej wiedzy, uczenia krytycznego
myslenia oraz rozwijanie ciekawosci 1 odpowiedzialnosci spotecznej studentow; budowanie
kompetencji studentow umozliwiajac im dobry start na rynku pracy, a takze wzmacnianie
w nich checi dalszej nauki i poszukiwania prawdy przez cale zycie; kreowania postaw
obywatelskich i prospotecznych wsrod studentow, a takze potrzeb kontaktu z kulturg i1 sztuka,
wpajanie zasad zréwnowazonego rozwoju 1 uwrazliwianie na problematyke ochrony
srodowiska. Studia na kierunku geoinformacja wpisuja si¢ w te elementy strategii, gdyz oferuja
szeroka game unikatowych przedmiotéw rozwijajacych ciekawos$¢ i1 odpowiedzialno$é
spoteczng studentow. Podczas zajg¢ ucza si¢ oni krytycznego my$lenia na tematy zwigzane
z przyroda i spoteczenstwem Ponadto student moze wybra¢ mniej lub bardziej zaawansowang
sciezke edukacyjng, zgodng z jego zainteresowaniami. Uruchomienie studiow II stopnia na
kierunku geoinformacja — dzigki wprowadzeniu nowoczesnych tresci i metod dydaktycznych
(informatycznych) — daje nowy impuls rozwoju Uniwersytetu poprzez wzmocnienie jego
pozycji konkurencyjnej na polskim rynku studiéw. Pracownicy dydaktyczni na biezaco dbaja
o jako$¢ 1 atrakcyjno$¢ prowadzonych zaje¢ dydaktycznych, poprzez udziat w szkoleniach
i $ledzenie aktualnych trendow w geoinformacji i na rynku pracy (p. 2.1.2. Strategii). Kreatywni
Studenci sa wspierani poprzez mozliwo$¢ pracy w kole naukowym oraz pracy naukowej
z opiekunem naukowym (pp. 2.3.1., 2.3.2. Strategii).

W Strategiit WNG UL wskazano na potrzebg zaciesnienia efektywnej wspotpracy
w zakresie dydaktyki z innymi wydziatami UL oraz state poszerzanie oferty dydaktycznej
Wydziatu. Uruchomienie kierunku geoinformacja jest efektem owocnej wspolpracy dwoch

Wydziatow UL: WNG oraz WMIil.

14. Roznice w stosunku do innych programéw o podobnie zdefiniowanych celach

i efektach uczenia si¢ prowadzonych w Uniwersytecie L.odzkim

Program kierunku geoinformacja ma charakter interdyscyplinarny, poniewaz tworczo
faczy niektore efekty uczenia charakterystyczne dla kierunkow: geografia, matematyka
1 informatyka. Nie ma podobnego kierunku w Uniwersytecie Lodzkim. Zasadniczym

wyrdznikiem geoinformacji w stosunku do wspomnianych kierunkéw jest integracja wiedzy
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1 umiejetnosci zwigzanych z informacja przestrzenng (przyrodnicza, ekonomiczng i spoteczng).
Kierunek wyr6znia si¢ tez duzym udzialem w programie studidow zagadnien zwigzanych
z badaniami przestrzennymi i ksztalceniem w zaawansowanych programach informatycznych.
Ponadto w efektach uczenia si¢ wystepuja nowe tresci, niezwykle przydatne w praktyce
samorzadowej, administracji publicznej, ochronie $rodowiska, planowaniu przestrzennym,

zagrozeniu kryzysowym, firmach informatycznych zwigzanych z GIS i wielu innych.
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15. Plan studiow

kierunek studiow:
profil studiéw:
stopien:

forma studidw:

specjalnosci

GEOINFORMACIA
ogolnoakademicki

Il stopien (studia magisterskie)

studia stacjonarne

Analityk GIS, Publiczne Partycypacyjne Systemy Informacji
Geograficznej (PPGIS), Geospatial data science

od roku: 2025/2026
o liczba godzin
x ﬁ Forma Modut
= | & seminaria / éwiczenia | 23liczenia | liczba | przedmiotu
2 Nazwa przedmiotu ogotem wyktady konwersatoria/ informat punktéw
lektoraty : ECTS
1 Algebra macierzy 30 15 15 - z 3 MP
1 | Metody cyfrowew 60 30 - 30 E 6 MP
teledetekgji
1 Prpgramowame w 30 0 ) 30 7 4 MP
jezyku Python
Analizy geograficzne
1 zjawisk spoteczno- 60 30 - 30 E 6 MP
ekonomicznych
1 Teoria grafow i sieci 45 30 15 - z 4 MP
1 seminarium 30 - 30 - z 7 MP
magisterskie |
Szkolenie z BHP w
1 Uniwersytecie - - - - e-learning MP
tédzkim
Przysposobienie .
1 biblioteczne e-learning MP
1 1 Prawo autorskie - - - - e-learning MP
Razem po | semestrze 255 105 60 920 - 30
Spoteczne
2 zrdéznicowanie 30 30 - - z 3 MP
przestrzeni miejskiej
) Geometria anal.ltyczna 30 15 15 ) 7 3 MP
z topologia
5 An.allz.y ge.ograflczne 60 30 ) 30 E 6 MP
zjawisk fizycznych
2 seminarium 30 0 30 - z 7 MP
magisterskie I
2 Bazy danych w GIS 60 30 - 30 E 6 MP
5 Introdu_ctlon to 30 15 15 i E 4 MP
GlIScience
Partycypacja
2 | spoteczna w praktyce. 15 15 - - z 1 MP
1 Metody i narzedzia.
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Przedmioty

miast”

Przedmioty
specjalnosciowe

E/Z

3 . , . 45 - - E/Z 7 MW
specjalnosciowe
3 seminarium 30 - 30 - z 7 MP
magisterskie lll
3 moduI. KIasyf|II<|aCJa 30 ) 30 £ 4 MW
obiektowa
Przedmioty
3 fakultatywne HS do 60 - - z 4 MW
wyboru
modut , Analiza
3 geoinformatyczna 75 45 30 E/Z 8 MW

MW

Podstawy
przedsiebiorczosci i
zarzadzania

15

MP

Przedmioty
fakultatywne

MW

Seminarium
magisterskie IV**
EGZAMIN

MP

Na II roku w semestrze Il (zimowym) student realizuje/wybiera jeden przedmiot z modutu

,Klasyfikacja obiektowa”

Rok | Sem Liczba godz. Forma | ECTS
estr Przedmioty fakultatywne dla modutu ogétem | wyktad | Cw. zal.
,Klasyfikacja obiektowa” Lab.
2 3 Segmentacja obrazéw cyfrowych 30 0 30 E 4
Obiektowa analiza obrazéw 30 0 30 E 4




Na II roku w semestrze III (zimowym) student realizuje/wybiera trzy przedmioty z modutu
,Analiza geoinformacyjna miast”, w tym: jeden 15-godzinny i dwa 30-godz. (jeden z nich
konczy si¢ egzaminem).

Liczba godz.
F
Rok sem Przedmioty fakultatywne dla modutu sEdian éw orma ECTS
estr . . . — g wyktad ’ zal.
,Analiza geoinformacyjna miast Y Lab.
Spoteczenstwo a procesy globalizacji 15 15 0 z 1
Dynamika i skutki proceséw urbanizacji 15 15 0 z 1
Wykorzystanie GIS w logistyce 30 15 15 z 3
Analizy demograficzno-spotecznego
zréznicowania miasta z wykorzystaniem 30 15 15 z 3
2 3 metod GIS
Analiza uzytkowania ziemi w miescie 30 15 15 E 4
Teledetekcja obszaréw zurbanizowanych 30 15 15 E 4
Na II roku student realizuje/wybiera jedna z trzech wybranych specjalnosci:
Siatka godzin dla specjalnosci ,,Analityk GIS”
Liczba godz.
Rok Sem |Przedmioty fakultatywne dla specjalnosci Forma Punkty
o . o .
i ” éwicz. éwiczenia i i
estr »Analityk GIS ogotem wykt. / . zaliczenia ECTS
konwer. |informatyczne
Statystyka przestrzenna 30 15 0 15 E 6
Inzynieria przetwarzania duzych
o, 15 0 15 0 z 1
zbioréw danych
Modelowanie cyfrowych blizniakéw dla
i ] 30 0 0 30 z 2
2 obszaréw zurbanizowanych
Analizy przestrzenne - projekt grupowy 15 0 0 15 z 3
Python w analizie danych
30 0 0 30 z 3
przestrzennych
Razem 120 30 0 90 X 15
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Siatka godzin dla specjalnosci ,,Publiczne Partycypacyjne Systemy Informacji
Geograficznej (PPGIS)”

Liczba godz.
s Sem |Przedmioty fakultatywne dla specjalnosci Forma Punkty
(o} " " .
éwicz. ¢wiczenia i i
estr ,PPGIS ogétem wykt. / . zaliczenia | ECTS
konwer. |informat.
Wprowadzenie do Publicznych
3 |Partycypacyjnych Systemow Informacji 30 15 0 15 E 6
Geograficznej (PPGIS)
3 |Spotecznosciowe Dane Przestrzenne 15 0 0 15 z 1
Technologie GIS w Partycypacji
2 | 4 g, yeypad 30 15 0 15 z 2
Spotecznej
4 |Python w analizie danych przestrzennych 30 0 0 30 z 3
4 |PPGIS - projekt grupowy 15 0 0 15 YA 3
razem 120 30 0 90 X 15
Siatka godzin dla specjalnosci ,,Geospatial data science”
Liczba godz.
Przedmioty fakultatywne dla
j $ci i Forma Punkt
Rok| semestr speqalnosts:::iGeizzpatlal data o . ECTSY
ogoétem [ wykt. .
konwer informat.
Python w Analizie Danych
3 30 0 0 30 E 6
Przestrzennych
3 Inzynieria Danych 15 0 15 0 z 1
Uczenie Maszynowe w Analizie
4 15 0 0 15 z 2
Danych Przestrzennych
Generatywna Sztuczna
2 4 |inteligencja w Analizie Danych 15 0 15 0 z 1
Przestrzennych
Gtebokie Uczenie w Analizie
4 15 0 0 15 z 2
Danych Przestrzennych
Projekt Grupowy — Analiza
4 30 0 0 30 z 3
Danych Przestrzennych
Razem 120 0 30 90 X 15
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16. Bilans punktow ECTS wraz ze wskaznikami charakteryzujacymi program

studiow
Laczna liczba godzin zaj¢¢, w tym praktyk, ktore student 99Q
musi zrealizowa¢ w toku studiow godzin

Liczba semestrow 1 tgczna liczba punktéw ECTS, ktore 4 semestry
musi uzyskac student, aby zdoby¢ kwalifikacje 120 ECTS

Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskac 60
na zajeciach kontaktowych (wymagajacych bezposredniego
udzialu wyktadowcow i studentow)

Laczna liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyskaé 57
w ramach zaje¢ ksztattujacych umiejetnosci praktyczne

Liczba punktéow ECTS, ktéra student musi uzyskaé
realizujac  moduly ksztalcenia w  zakresie zajec 0
ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiow

Minimalna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi 5
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych

Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskaé¢ w 43
ramach zaje¢ do wyboru

17. Opis procesu prowadzacego do osiaggniecia efektow uczenia si¢

a) Opis poszczegbdlnych przedmiotéw procesu ksztalcenia (sylabusy):

Opis poszczegdlnych przedmiotéw, ktore beda realizowane na kierunku
GEOINFORMACIJA, uwzglednionych w planach studiow, opisany jest w sylabusach, zgodnie
z wymogami obowiazujacymi w Uniwersytecie Lodzkim. Sylabus kazdego przedmiotu zawiera
szczegdtowe informacje dotyczace: liczby godzin zaje¢, uwzglednia formy ksztatcenia, jezyka
wyktadowego, formy zaliczenia, liczby punktow ECTS, skroconego opisu przedmiotu, opisu
efektow uczenia si¢ (wiedza, umiejetnosci, kompetencje), tresci programowych. Sylabusy,
wypelione zgodnie z obowigzujacymi w Uniwersytecie L.odzkim zasadami, sa dostgpne na
koficu programu studiow.

Szczegotowy opis przedmiotdw znajduje si¢ w Katalogu Przedmiotow UL. Sylabusy
zawierajace szczegotowe tresci ksztalcenia 1 sposoby werytikacji efektow uczenia si¢ (wiedza,
umiejetnosci, kompetencje spoteczne) sa uzupetniane prze koordynatora przedmiotu kazdego
roku akademickiego przed rozpoczgciem zajec.

Efekty uczenia si¢ dotyczace wiedzy i1 umiejetnosci sa weryfikowane podczas
egzamindw ustnych 1 pisemnych, kolokwiéw ustnych 1 pisemnych, sprawdzianow
praktycznych, przygotowania prezentacji multimedialnych, projektéw 1 pisemnego lub ustnego

opracowania wybranych zagadnien. Efekty uczenia si¢ dotyczace kompetencji spotecznych sa
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sprawdzane przede wszystkim podczas takich form zaje¢ jak: ¢wiczenia audytoryjne,
seminaria, ¢wiczenia laboratoryjne, poprzez stosowanie réznych form pracy (z potozeniem
nacisku na prace indywidualng i grupowa) i metod, gltéwnie réznych odmian dyskusji,

umozliwiajgcych studentowi oceng problemu, wyrazenie opinii i obrone wlasnego stanowiska.

b) Tabela okres$lajaca relacje migdzy efektami kierunkowymi a efektami uczenia si¢

zdefiniowanymi dla poszczegdlnych przedmiotow procesu ksztatcenia:
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Przedmioty specjalnosciowe GlScience

Przedmioty specjalnosciowe Analityk GIS

Przedmioty specjalnosciowe PPGIS

Przedmioty fakultatywne

modut "Klasyfikacja obiektowa"

modut ,,Analiza geoinformacyjna miast”

Przedmioty fakultatywne HS do wyboru

Podstawy przedsiebiorczosci i zarzagdzania

Seminarium magisterskie IV** EGZAMIN

i uczenia sie

Seminarium magisterskie Il|

Partycypacja spoteczna w praktyce. Metody i narzedzia.

fektam

Wprowadzenie do GlScience

1€

Bazy danych w GIS

Analizy geograficzne zjawisk fizycznych

Geometria analityczna z topologig

dmiotowym

Spoteczne zréznicowanie przestrzeni miejskiej

Seminarium magisterskie Il

iaprze

Seminarium magisterskie |

Teoria graféw i sieci

Analizy geograficzne zjawisk spoteczno-ekonomicznych

Programowanie w jezyku Python

Metody cyfrowe w teledetekcji

dzy kierunkowym

Algebra macierzy

cje mie

Przedmioty podstawowe realizujg wszystkie kierunkowe efekty uczenia si¢ opisane w tabeli w

Rela
punkcie 11.

efekty
kierunkowe

18

18 [ 19 | 20 | 21 | 22 | 23
18 [ 19 | 20 | 21 | 22 | 23

16 | 17
16 | 17

14 | 15
14 | 15

13
13

12
12

10 | 11
10 | 11

9
9

8
8

+
+
+
+

+
+
1
+

Wiedza

14GI-2A_W01
14GI-2A_W02
14GI-2A_W03
14GI-2A_W04
14GI-2A_WO05
14GI-2A_W06
14GI-2A_W07
14GI-2A_W08
14GI-2A_W09
14GI-2A_W10
Umiejetnosci
14GI-2A_U01
14Gl-2A_U02
14GI-2A_UO3
14GI-2A_U0O4




14GI-2A_U05

14GI-2A_U06

14GI-2A_U07

14GI-2A_U08

14GI-2A_U09

14GI-2A_U10

14GlI-2A_U11

Kompetencje | 1 2 3 4 | 5 6 | 7 8 9 | 10| 11
spoteczne

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

14Gl2a ko1 | T | * + |+ + s+ |4 + | + + |+ |+ + |+
14Gl-2A_K02 * + o+ + + |+ + +
14GI-2A_K03 + + + |+ |+
14GI-2A_K04 + |+ |+
14GI-2A_KO5 * + + | o+ N
14GI-2A_K06 + |+ |+ + +
14Gl-2A_KO7 * * Lt + + |+ + P U O

c¢) Okreslenie wymiaru, zasad i formy odbywania praktyk zawodowych:

nie przewiduje si¢ praktyk zawodowych na studiach II stopnia.

d) Wskazanie zaj¢¢ przygotowujacych studentéw do prowadzenia badan:

Zajecia na studiach II stopnia na kierunku GEOINFORMACIJA s3a realizowane przez

nauczycieli akademickich prowadzacych dziatalnosciag naukowa w dyscyplinach, do ktérych

przyporzadkowany jest kierunek studiow: geografia spoteczno-ekonomiczna 1 gospodarka

przestrzenna, nauki o Ziemi i Srodowisku oraz matematyka. Udzial w badaniach naukowych

odbywa si¢ przede wszystkim od pierwszego do czwartego semestru podczas seminaridw

magisterskich. Studenci przygotowuja 1 realizujg badania pod kierunkiem prowadzacego

zajecia. Ich efektem jest praca magisterska. Najwazniejsze przedmioty umozliwiajace

studentom udzial w badaniach:

— Introduction to GIScience; Analizy geograficzne zjawisk spoteczno-ekonomicznych;

Spoteczne zrdznicowanie przestrzeni miejskiej, Partycypacja spoteczna w praktyce.

Metody i narzedzia; modut ,,Analiza geoinformacyjna miast”;
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— w dyscyplinie nauki o Ziemi i $rodowisku przedmioty: Introduction to GIScience;
Analizy geograficzne zjawisk fizycznych; Metody cyfrowe w teledetekcji; modut
"Klasyfikacja obiektowa"

— Zajgcia matematyczno-informatyczne dajag mozliwo$¢ poznania narzedzi i metod
wykorzystywanych podczas opracowywania danych niezbednych do prowadzenia
badan geoprzestrzennych. Sa to: Algebra macierzy, Teoria graféw i sieci, Geometria

analityczna z topologia, Programowanie w jezyku Python, Bazy danych w GIS.

e) Wykaz i wymiar szkolen obowigzkowych, w tym szkolenia bhp oraz szkolenia z zakresu
ochrony wtasnosci intelektualnej i prawa autorskiego:

- student jest zobowigzany do zaliczenia szkolenia BHP droga e-learningowa w | semestrze
studidow;

- student jest zobowigzany do zaliczenia szkolenia z zakresu prawa autorskiego droga

e-learningowa w I semestrze studiow.
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SYLABUSY PRZEDMIOTOW
SYLABUSY - ZAJECIA OBOWIAZKOWE

Nazwa przedmiotu w Analizy geograficzne zjawisk spoteczno-ekonomicznych
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba

programu godzin | godzin ¢w./ | godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zajec | zaliczenia | punktow

studiéw wyktadu konw. laborat. | (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A o/W E/Z ECTS
inne)

1400-1104UD 30 30 H P o E 6

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Przedmiot analizy geograficzne zjawisk spoteczno-ekonomicznych pogtebia wiedze oraz umiejetnosci studenta dotyczace
metod geograficznych, mozliwych do zastosowania w rozwigzywaniu problemoéw badawczych, typowych dla geografii
spoteczno-ekonomicznej. Student stosuje metody i narzedzia GIS oraz potrafi interpretowac uzyskane wyniki dotyczace
wybranych zjawisk spoteczno-ekonomicznych.

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sie na dany przedmiot

Zdolnosci analityczne

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE, - wraz z przyporzadkowaniem do efektow kierunkowych

okres$lajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektéw uczenia sie (kody efektow, do ktdrych przyporzgdkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakoniczeniu przedmiotu student:

EU1. Zna i rozumie ztozone zjawiska i procesy spoteczno-ekonomiczne oraz znaczenie zastosowania matematyki i
informatyki w geografii spoteczno-ekonomicznej i gospodarce przestrzennej (1400GI-2A_WO01).

EU2. Zna i rozumie tematyke interpretowania zjawisk i proceséw spoteczno-ekonomicznych (1400GI-2A_W02).

EU3. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu zagadnienia z matematyki i informatyki niezbedne do przeprowadzania
iloSciowego opisu oraz zrozumienia problemdw spoteczno-ekonomicznych na Srednim poziomie ztozonosci (1400GI-
2A_WO03)

EU4. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu teoretyczne podstawy metod matematycznych oraz technik informatycznych,
stosowanych do rozwigzywania typowych problemoéw z zakresu geoinformacji (1400GI-2A_WO05)

EUS. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci przestrzenne (14GI-2A_WO07)
EU6. Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do doboru danych oraz wynikéw przeprowadzanych analiz zjawisk spoteczno-
ekonomicznych, wykorzystujgcych zaawansowane narzedzia i techniki badawcze (1400GI-2A_U02).

EU7. Potrafi wykorzysta¢ zapytania SQL oraz mozliwosci baz danych do przeprowadzania analiz przestrzennych zjawisk
spoteczno-ekonomicznych (1400GI-2A_U05)

EU8. Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz umiejetnosci w zakresie stosowania metod analiz
przestrzennych zjawisk spoteczno-ekonomicznych oraz do zasiegania opinii ekspertoéw w przypadku trudnosci w
samodzielnym rozwigzaniu probleméw (1400GI-2A_KO01)

EU9. Jest gotow do przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej przez dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad
(1400GI-2A_K07)

EU10. Zna i rozumie na temat zasad planowania badan z wykorzystaniem wybranych technik i narzedzi badawczych
stosowanych w geoinformacji (14GI-2A_WO04)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposéb zwiezty prezentujace treéci realizowane w ramach przedmiotu

(1) Klasyczne miary koncentracji przestrzennej (2) Metody badan struktury funkcjonalno-przestrzennej (3) Eksploracyjna
analiza danych przestrzennych (ESDA) (4) Metody wskaZznikowe (5) Analiza lokalizacji i dojazdéw do pracy, (6) Metody
kartograficzne w analizach zjawisk spoteczno-ekonomicznych, (7) Podstawowe analizy demograficzne, (8) Wprowadzenie
do modelowania danych.
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Nazwa przedmiotu w Metody cyfrowe w teledetekcji
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba |Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba
programu godzin |[godzin godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zajec¢ | zaliczenia | punktow
studiéw wyktadu | éw./ konw. [laborat. | (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A o/W E/Z ECTS
inne)
30 30 S P o E 6

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Podczas zajec¢ student zapoznaje sie z podstawowymi procedurami cyfrowego przetwarzania danych pochodzacych z
réznych systeméw teledetekceyjnych (satelitarne, lotnicze, bezzatogowe), a takze korzysta z dedykowanego
oprogramowania (komercyjnego i ogdlnie dostepnego) w celu rozwigzania zadan z zakresu zdalnego pozyskiwania
informacji o srodowisku, poznaje dostepne bazy danych teledetekcyjnych, zapoznaje sie z literaturg naukowa.

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowy (wstepny) zaséb wiedzy z zakresu teledetekcji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE, - wraz z przyporzadkowaniem do efektow kierunkowych

okres$lajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektéw uczenia sie (kody efektow, do ktdrych przyporzgdkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakonczeniu przedmiotu student:

EU1. Zna i rozumie sposoby interpretowania zjawisk i procesdw przyrodniczych w pracy badawczej i dziataniach praktycznych
(14G1-2A_W02)

EU2. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu zagadnienia z matematyki i informatyki w zakresie niezbednym dla ilosciowego
opisu, zrozumienia oraz modelowania probleméw o $rednim poziomie ztozonosci, oraz zna specjalistyczne narzedzia
informatyczne (14GI-2A_W03)

EU3. Zna i rozumie w zakresie zasad planowania badan z wykorzystaniem technik i narzedzi badawczych stosowanych w
teledetekcji (14GIl-2A_WO04)

EU4. Zna i rozumie teoretyczne podstawy metod obliczeniowych oraz technik informatycznych stosowanych do
rozwigzywania typowych problemoéw z zakresu teledetekcji (14GI-2A_WO05)

EUS. Potrafi planowac i wykonywac¢ podstawowe badania wtasciwe dla teledetekcji pod kierunkiem opiekuna naukowego
(14GI-2A_U01)

EU6. Potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej, bazach danych i innych zrédtach, potrafi wskazaé
czasopisma naukowe podstawowe dla studiowanego kierunku studidw (w jezyku polskim i angielskim) (14GlI-2A_U03)

EU7. Potrafi zastosowac zdobytg wiedze oraz techniki i narzedzia informatyczne do analizy danych o charakterze
przestrzennym i ich interpretacji (14GI-2A_U04)

EUS8. Potrafi przedstawi¢ wyniki badan w postaci samodzielnie przygotowanej rozprawy (referatu) zawierajgcej opis i
uzasadnienie celu pracy, przyjeta metodologie, wyniki oraz ich znaczenie na tle innych podobnych badan (14GI-2A_U07).
EU9. Jest gotdw do przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej przez dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad
(14GI-2A_KO07)

EU10. Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz umiejetnosci w zakresie teledetekcji oraz do zasiegania opinii
ekspertéw w przypadku trudnosci w samodzielnym rozwigzaniu probleméw (1400GI-2A_K01)

EU11. Jest gotéw do pogtebiania wiedzy dotyczacej zagadnien z zakresu teledetekcji (14Gl-2A_KO05)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposdb zwiezty prezentujace tresci realizowane w ramach przedmiotu

Wzmacnianie i wyostrzanie obrazu, filtry cyfrowe, kompozycje barwne (model RGB), indeksy spektralne i wegetacyjne.
Klasyfikacja nienadzorowana i nadzorowana.
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Nazwa przedmiotu w Geometria analityczna z topologia
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba

programu godzin | godzin ¢w./ | godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zajec | zaliczenia | punktow

studiéw wyktadu konw. laborat. | (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A o/W E/Z ECTS
inne)

1400-1235UD 15 15 z P o z 3

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Celem jest zaznajomienie z podstawowymi pojeciami geometrii analitycznej, topologii oraz przyktadami ich zastosowan.

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sie na dany przedmiot

Student powinien znac i rozumiec: operacje na macierzach, uktady wspotrzednych, geometrie elementarna: punkty, proste,
ptaszczyzny w przestrzeni.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzgdkowaniem do efektow kierunkowych

okres$lajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektdw uczenia sie (kody efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakoniczeniu przedmiotu student:

EU1. Zna i rozumie znaczenie matematyki w rozwoju nauk geograficznych (14GI-2A_W01)

EU2. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu zagadnienia z matematyki w zakresie niezbednym dla ilosciowego opisu,
zrozumienia oraz modelowania problemoéw o srednim poziomie ztozonosci (14GI-2A_W03)

EU3. Potrafi zastosowac¢ zdobytg wiedze w typowych zadaniach i przyktadach z zakresu topologii stosowanych do
rozwigzywania typowych problemoéw z zakresu geoinformacji (14GI-2A_U04)

EUA4. Potrafi zastosowa¢ zdobytg wiedze w typowych zadaniach i przyktadach z zakresu geometrii analitycznej w typowych
zadaniach i przyktadach (14Gl-2A_U04)

EUS. Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz umiejetnosci w zakresie geometrii analitycznej z topologia
oraz rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia (14GI-2A_K01)

EU6. Zna i rozumie na temat zasad planowania badan z wykorzystaniem geometrii analitycznej z topologiag (14GIl-2A_W04)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w spos6b zwiezty prezentujace treéci realizowane w ramach przedmiotu

Podstawowe pojecia z geometrii analitycznej i topologii, mozliwosci ich zastosowania
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Nazwa przedmiotu w Algebra macierzy
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba

programu godzin | godzin ¢w./ | godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zajec | zaliczenia | punktow

studiéw wyktadu konw. laborat. | (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A o/W E/Z ECTS
inne)

1400-1101UD 15 15 z P o z 3

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawowym narzedziem algebry liniowej, jakim jest rachunek macierzowy
i jego zastosowaniem do badania uktadéw réwnan liniowych.

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sie na dany przedmiot

Student powinien: zna¢ pojecia: zbioru, relacji, funkcji, dziedzina, przeciwdziedzina, funkcje odwrotne oraz umie¢
rozwigzywac uktady réwnan liniowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzgdkowaniem do efektow kierunkowych

okreslajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektdw uczenia sie (kody efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakoniczeniu przedmiotu student:

EU1. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu zagadnienia algebry - operacje na wektorach i macierzach (14Gl-2A_W03)
EU2. Potrafi stosowac pojecia algebry liniowej i wiasciwe dla niej techniki w typowych zadaniach i przyktadach (4Gl-
2A_U04)

EU3. Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz umiejetnosci w zakresie algebry macierzy oraz rozumie
potrzebe dalszego ksztatcenia (14GI-2A_KO01)

EU4. Zna i rozumie zasady planowania badan z wykorzystaniem algebry macierzy (14GI-2A_WO04)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposdb zwiezty prezentujace tresci realizowane w ramach przedmiotu

Podstawowe dziatania na macierzach i zastosowanie macierzy do opisu wybranych zagadnien

24




Nazwa przedmiotu w Programowanie w jezyku Python
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba

programu godzin | godzin ¢w./ | godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zajec | zaliczenia | punktow

studiéw wyktadu konw. laborat. | (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A o/W E/Z ECTS
inne)

1400-1117UD - - 30 - z P o z 4

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z programowaniem w jezyku Python

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sie na dany przedmiot

Znajomos¢ dowolnego jezyka programowania na poziomie instrukcji sterujacych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE, - wraz z przyporzadkowaniem do efektow kierunkowych

okreslajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektéw uczenia sie (kody efektow, do ktdrych przyporzgdkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakoniczeniu przedmiotu student:

EU1. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu zagadnienia jezyka Python, rozrdznia i wykorzystuje struktury danych
implementowane w zewnetrznych bibliotekach Pythona (14GI-2A_W05, 14GI-2A_W03)

EU2. Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz
ekonomiczne, prawne i etyczne uwarunkowania zwigzane z geoinformacjg (14GI-2A_W08)

EU3. Potrafi zastosowac¢ zdobytg wiedze z zakresu wczytywania dane w réznych formatach; sprawdzania ich poprawnosc i
kompletnos¢ (14GI-2A_U04, 14GI-2A_UO05)

EUA4. Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze oraz rozwijaé¢ swoje umiejetnosci, korzystajgc z nowoczesnych technologii, w
tym zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych (14Gl-2A_UO06)

EUA4. Potrafi wykorzystaé posiadang wiedze do tworzenia tak elementarnych, jak i rozbudowanych wizualizacji na
podstawie dostarczonych danych (14Gl-2A_U02)

EUS. Jest gotéw do uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych w geoinformacji
(4Gl-2A_K02)

EU6. Zna i rozumie zasady planowania badan z wykorzystaniem programowania w jezyku Python (14GI-2A_W04)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposéb zwiezty prezentujace tresci realizowane w ramach przedmiotu

Struktury danych w Python, wizualizacje danych, grafika rastrowa, algorytmy uczenia maszynowego
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Nazwa przedmiotu w Spoteczne zrdznicowanie przestrzeni miejskiej
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba

programu godzin | godzin ¢w./ | godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zajec | zaliczenia | punktow

studiéw wyktadu konw. laborat. | (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A o/W E/Z ECTS
inne)

1400-1107UD 30 - - - S P o z 3

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Podczas zajec student zapoznaje sie z literaturg. Poznaje wspotczesne spoteczne dylematy i potrafi o nich dyskutowac.

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza o miastach i procesach urbanizacji

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE, - wraz z przyporzadkowaniem do efektow kierunkowych

okreslajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektéw uczenia sie (kody efektow, do ktdrych przyporzgdkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakoniczeniu przedmiotu student:

EU1. Zna i rozumie ztozone zjawiska z zakresu spotecznego zréznicowania wspodtczesnej przestrzeni miejskiej (14Gl-
2A_WO1)

EU2. Zna i rozumie sposoby interpretowania zjawisk i proceséw z zakresu spotecznego zréznicowania przestrzeni miejskiej
w pracy badawczej i dziataniach praktycznych (14GI-2A_W02)

EU3. Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji w aspekcie spotecznym (14GI-2A_WQ9)

EK4. Potrafi planowa¢ i wykonywaé podstawowe badania wtasciwe dla analizy spotecznego zréznicowania przestrzeni
miejskiej (14GI-2A_U01)

EUS. Potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej, wykazuje umiejetnosc ich krytycznej analizy i selekc;ji
oraz umie zastosowac zdobytg wiedze do analizy danych spotecznych o charakterze przestrzennym i ich interpretacji (14Gl-
2A_U06)

EU6. Potrafi przedstawi¢ wyniki badan w postaci przygotowanego wystgpienia ustnego zawierajgcego opis i uzasadnienie
celu pracy i przyjetg metodologie, z wykorzystaniem réznych srodkéw komunikacji werbalnej (14GI-2A_U08);

EU6. Jest gotdéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia oraz systematycznego
poszerzania i pogtebiania wiedzy (14GI-2A_ K01, KO5)

EU7. Jest gotow do przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej przez dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad
(14GI-2A_ K07);

EU8. Jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska
spotecznego (14GI-2A_ K03)

EU9. Zna i rozumie zasady planowania badan z wykorzystaniem wybranych narzedzi badawczych stosowanych w badanych
spotecznych (14GI-2A_W04)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposdb zwiezly prezentujace tresci realizowane w ramach przedmiotu

Struktura spoteczna miast i procesy, ktére jg ksztattujg, metody badan
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Nazwa przedmiotu w Teoria graféw i sieci
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba

programu godzin | godzin ¢w./ | godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zajec | zaliczenia | punktow

studiéw wyktadu konw. laborat. | (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A o/W E/Z ECTS
inne)

1400-1106UD 30 15 - - S P o z 4

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych poje¢, twierdzen i klasycznych problemow teorii grafow i sieci oraz
typowych algorytmdw teorii graféw. W szczegdlnosci - zapoznanie studentéw z podstawowymi typami graféw i digrafow,
drzewami ukorzenionymi, algorytmami znajdowania najkrotszych sciezek w grafie oraz maksymalnych przeptywow w sieci.

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujacy sie na dany przedmiot

Student powinien zna¢ podstawy logiki matematycznej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzgdkowaniem do efektow kierunkowych

okreslajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektéw uczenia sie (kody efektow, do ktorych przyporzgdkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakonczeniu przedmiotu student:

EU1. Zna i rozumie teorie w wybranych dziatach matematyki, w szczegdélnosci zna pojecia dotyczgce graféw oraz sieci i
przeptywéw (1400GI-2A_WO01, 1400-2A_WO03)

EU2. Potrafi wykorzystac posiadang wiedze do rozrézniania rodzaje graféw na podstawie ich wtasnosci (1400GI-2A_U02)
EU3. Potrafi stosowac pojecia teorii graféw i sieci i wtasciwe dla niej techniki w typowych zadaniach i przyktadach
(1400GI_2A_U04)

EUS. Potrafi sformutowac praktyczne problemy za pomoca pojec teorii grafow i sieci (1400GI_2A_U02)

EU6. Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz do zasiegania opinii ekspertow (1400GI-2A_KO01).

EU7. Jest gotdw do uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw spotecznych (1400-2A_K02)

EUS8. Zna i rozumie zasady planowania badan z wykorzystaniem graféw (14Gl-2A_WO04)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposéb zwiezty prezentujace treéci realizowane w ramach przedmiotu

Podstawowe pojecia teorii grafow i przeptywodw. Zastosowania teorii graféw do rozwigzywania zadan praktycznych.
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Nazwa przedmiotu w Analizy geograficzne zjawisk fizycznych
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba |Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba

programu godzin |[godzin godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zajec | zaliczenia | punktéw

studiéw wyktadu | éw./ konw. |laborat. | (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A o/W E/Z ECTS
inne)

1400-1236UD 30 - 30 - H P 0 E 6

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Przedmiot ma na celu pokazanie sposobdw badan zjawisk fizycznych i srodowiska przyrodniczego za pomoca narzedzi GIS.
Szczegdétowo omowione zostajg metody badawcze poszczegdinych elementdéw Srodowiska przyrodniczego w uktadzie:

1 Badane zjawisko

2 Metody badawcze

3 Rodzaje zebranych danych

4 Przetwarzanie danych

5 Wizualizacja

6 Analiza danych

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowe informacje z geografii fizycznej.
Znajomosc¢ programéw GlSowych — ArcMap, ArcGis Pro, QGIS

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzadkowaniem do efektow kierunkowych

okreslajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektow uczenia sie (kody efektow, do ktérych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studidéw

Po zakonczeniu przedmiotu student:

EU1. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu ztozone zjawiska i przyrodnicze (14GI-2A_WO01)

EU2. Zna i rozumie znaczenie geografii, informatyki, matematyki i geoinformacji w systemie nauk oraz o powigzaniach
przedmiotowych i metodologicznych dziedziny studidw z innymi naukami. (14GI-2A_W02)

EU3. Zna i rozumie na temat zasad planowania badan z wykorzystaniem wybranych technik i narzedzi badawczych
stosowanych w geoinformacji (14GI-2A_W04)

EU4. Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji majace odniesienie do przestrzeni geograficznej,
zaréwno spotecznej jak i przyrodniczej (14GI-2A_WQ9)

EUS. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci przestrzenne (14GI-2A_WO07)
EU6. Posiada umiejetnosci przygotowywania wystgpien ustnych (14-GI2A_U08)

EU7. Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do doboru danych oraz wynikéw przeprowadzanych analiz przyrodniczych,
wykorzystujacych zaawansowane narzedzia i techniki badawcze (1400GI-2A_U02).

EUS. Potrafi wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych (14GI-2A_U10)

EU9. Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz do zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci w
samodzielnym rozwigzaniu probleméw (14GI-2A_KO01)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposdb zwiezty prezentujace tresci realizowane w ramach przedmiotu

Podziat geografii fizycznej i jej miejsce wsrdd nauk geograficznych. Metody zbierania danych przestrzennych dla kazdego z
dziatéw Meteorologia, Hydrologia, Geomorfologia. Metody analizy i wizualizacji danych fizycznych.
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Nazwa przedmiotu w Bazy danych w GIS
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba |Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba

programu godzin |[godzin godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zajec | zaliczenia | punktow

studiéw wyktadu | éw./ konw. |laborat. | (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A o/W E/Z ECTS
inne)

1400-1105UD 30 - 30 - S P 0 E 6

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez stuchaczy wiedzy i umiejetnosci dotyczgcych przetwarzania, analizowania i
wizualizacji danych przestrzennych w réznych systemach zarzgdzania relacyjnymi bazami danych oraz poznanie
miedzynarodowych standardéw w tej dziedzinie.

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawy logiki matematycznej i rachunku zbioréw. Podstawy obstugi komputera. Podstawy jezyka SQL. Podstawowa
wiedza dotyczgca danych przestrzennych, systemow odniesien, uktadéw wspotrzednych, map, systeméw GIS.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzgdkowaniem do efektow kierunkowych

okreslajgce jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektdw uczenia sie (kody efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakoriczeniu przedmiotu student:

EU1. Zna i rozumie znaczenie matematyki i informatyki w geoinformac;ji (14GI-2A_W01)

EU2. Zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z teorig relacyjnych baz danych, wyjasni¢ idee tworzenia standardéw
dotyczacych danych przestrzennych w systemach baz danych, analizowac istniejace standardy (14GI-2A_W02)

EU3. Zna i rozumie zasady planowania badan z wykorzystaniem baz danych (14Gl-2A_W04)

EU4. Potrafi wykorzystywac programy komputerowe w zakresie baz danych (znajomos¢ jezyka zapytarn PL/SQL) (14Gl-
2A_U02, 14GI-2A_U05)

EUS. Potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie (14GI-2A_U11)

EU6. Potrafi pracowa¢ w grupie oraz indywidualnie nad zadanym projektem (14GI-2A_U10)

EU7. Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie,
podnoszenia kompetencji zawodowych (14GI-2A_K01, 14GI-2A_K02)

EU8. Jest gotow do w swoim postepowaniu do przestrzegania norm etycznych (14GI-2A_K07)

EU9. Jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz Srodowiska
spotecznego, popularyzowania podstawowej wiedzy i umiejetnosci GIS (14GI-2A_KO03)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposdb zwiezly prezentujgce tresci realizowane w ramach przedmiotu

Dane przestrzenne w systemach baz danych, Podstawy jezyka PL/SQL
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Nazwa przedmiotu w Partycypacja spoteczna w praktyce. Metody i narzedzia.
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba
programu godzin | godzin ¢w./ | godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zajec | zaliczenia | punktow
studiéw wyktadu konw. laborat. | (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A o/W E/Z ECTS
inne)
15 S P o z 1

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Celem zajec jest zapoznanie studentdw z ideg procesu partycypacji spotecznej, korzysciami z partycypacji, jej formami,
barierami i skutecznoscig oraz z najwazniejszymi metodami i narzedziami wykorzystywanymi w procesie partycypacji
spotecznej, w szczegdlnosci w planowaniu przestrzennym (planowaniu partycypacyjnym).

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowe wiadomosci z zakresu geografii spotecznej, gospodarki przestrzennej i wiedzy o spoteczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzgdkowaniem do efektow kierunkowych

okreslajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektéw uczenia sie (kody efektow, do ktdrych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakonczeniu przedmiotu student:

EU.1 Zna i rozumie w pogtebionym stopniu proces partycypacji spotecznej, jego istote, formy i ograniczenia (14GI-2A_W01)
EU2. Zna i rozumie najwazniejsze metody i narzedzia stosowanie w partycypacji spotecznej w dziataniach praktycznych
(14GI1-2A_W02)

EU3. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu — aktualnie dyskutowane w literaturze naukowe problemy z zakresu
partycypacji spotecznej i przyktadow jej zastosowan w praktyce (14GI-2A_WO06)

EU4. Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji, majgce odniesienie do partycypacji spotecznej (14Gl-
2A_WO09)

EUS. Potrafi prowadzi¢ debate na temat PPGIS (14GI-2A_UO08)

EU6. Jest gotdw wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska
spotecznego (14Gl-2A_K03)

EU7. Zna i rozumie na temat zasad planowania badan z wykorzystaniem wybranych technik i narzedzi badawczych
stosowanych w badaniach partycypacji spotecznej (14GI-2A_WO04)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE

Istota, cele i formy partycypacji spotecznej, Korzysci z procesu partycypacji spotecznej. Metody i narzedzia (instrumenty)

stosowane w partycypacji spotecznej, w szczegélnosci w planowaniu przestrzennym i ich efektywnos¢
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Nazwa przedmiotu w .
. . Wstep do GlIScience
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba
programu godzin | godzin ¢w./ | godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zajec | zaliczenia | punktow
studiéw wyktadu konw. laborat. | (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A o/W E/Z ECTS
inne)
15 15 S A o E 4

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Kurs sktada sie z przeglgdu zagadnien dotyczacych GlScience (Geographic Information Science). Skupia sie na zasadach,
technologiach i zastosowaniach GIS (Geographic Information Systems). Studenci poznajg typy danych przestrzennych,
metody gromadzenia danych geograficznych, techniki analizy i strategie wizualizacji.

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawy geografii.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzgdkowaniem do efektow kierunkowych

okreslajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektéw uczenia sie (kody efektow, do ktdrych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakonczeniu przedmiotu student:

EU1. Zna i rozumie terminologie z matematyki i geoinformacji w jezyku angielskim w zakresie niezbednym dla zrozumienia
zagadnien z analizy przestrzennej i GIS (14GI-2A_W03)

EU2. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu — aktualnie dyskutowane w literaturze naukowe problemy z zakresu problemow
GlScience (14GI-2A_W06)

EU3. Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze do zidentyfikowania technik i narzedzi analizy przestrzennej i GIS (14GIl-2A_U02)
EU4. Potrafi samodzielnie zdobywac¢ wiedze oraz rozwija¢ swoje umiejetnosci, korzystajgc z literatury naukowej oraz
dokumentacji technicznej (14GI-2A_U06)

EUS. Potrafi przygotowac ustne wystgpienie w jezyku angielskim na tematy zwigzane z geoinformacja (14GI-2A_U08)

EU6. Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz
specjalistyczng terminologig (14GI-2A_UQ9)

EU7. Jest gotéw podtrzymywania etosu zawodowego. Rozumie role etosu zawodowego w odniesieniu do stosowania
rozwigzan opartych analize przestrzenng i GIS (14Gl-2A_K06)

EU8. Zna i rozumie na temat zasad planowania badan z wykorzystaniem wybranych technik i narzedzi badawczych
stosowanych w GlScience (14GIl-2A_W04)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE
w sposob zwiezty prezentujgce tresci realizowanych w ramach przedmiotu

Tematy obejmujg: struktury danych przestrzennych, podstawy analizy przestrzennej, okreslenie roli GIS w rozwigzywaniu
rzeczywistych problemdw, w takich dyscyplinach jak planowanie przestrzenne, ochrona srodowiska czy zarzadzanie
kryzysowe.

31



Nazwa przedmiotu w Podstawy przedsiebiorczosci i zarzadzania
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba |Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba

programu godzin |godzin godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zajec | zaliczenia | punktow

studiéw wyktadu | éw./ konw. | laborat. | (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A o/W E/Z ECTS
inne)

1400-1104UD 15 S P (0] z 1

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych zagadnien zwigzanych z przedsiebiorczoscia i zarzgdzaniem oraz
rozwdj kompetencji przedsiebiorczych i menedzerskich studentow.

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sie na dany przedmiot

Umiejetnosc logicznego myslenia. Gotowos¢ do zdobywania wiedzy z zakresu przedsiebiorczosci i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzgdkowaniem do efektow kierunkowych

okreslajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektdw uczenia sie (kody efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakoriczeniu przedmiotu student:

EU1. Zna i rozumie ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z
zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiéw (14GI-2A_W10)

EU2. Posiada umiejetnos¢ komunikowania sie na tematy zwigzane z geoinformacjg z réznymi kregami odbiorcéw, potrafi
formutowad opinie na temat zagadnien z zakresu geoinformacji (14GI-2A_U07)

EU3. Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy, podjecia pracy zwigzanej z geoinformacja (14GI-2A_K04)
EUA4. Jest gotow podtrzymywania etosu zawodowego (14GI-2A_K06)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposdb zwiezty prezentujace tresci realizowane w ramach przedmiotu

Ogodlne tresci programowe obejmuja nastepujgce tematy: Przedsiebiorczosé i aktywnosé gospodarcza cztowieka w
spoteczenstwie; Przedsiebiorstwo w gospodarce rynkowej; Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

Podstawy zarzgdzania przedsiebiorstwem i ksztattowanie kompetencji menedzerskich
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Nazwa przedmiotu w Seminarium magisterskie |
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba
programu godzin godzin godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zajec | zaliczenia | punktow
studidéw wyktadu | éw./ konw. | laborat. | (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A o/W E/Z ECTS

inne)
30 S P (0] z 7

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Podczas seminarium Student zapoznaje sie z literaturg naukowa, poszukuje tematu pracy magisterskiej. Opracowuje
gtéwne i szczegétowe cele badan, poszukuje obszaru badan do realizacji badan.

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sie na dany przedmiot

Zainteresowania informatyczne lub geograficzne.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzgdkowaniem do efektéw

kierunkowych okreslajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty
ECTS z danego przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie
specjalnosciowych efektdw uczenia sie (kody efektéw, do ktérych przyporzagdkowany zostat przedmiot w macierzy
kompetencji zawartej w programie studiow

Po zakoniczeniu przedmiotu student:

EU1. Zna i rozumie ztozone zjawiska i procesy przyrodnicze, oraz wptyw znaczenia matematyki i informatyki oraz ich
zastosowan na rozwdj nauk przyrodniczych (14GI-2A_WO01)

EU2. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu — aktualnie dyskutowane w literaturze naukowe problemy z zakresu z
geoinformacji (14GI-2A_W06)

EU3. Potrafi planowac i wykonywac¢ podstawowe badania wtasciwe dla geoinformacji pod kierunkiem opiekuna naukowego
(14GI-2A_U01)

EUA4. Potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej, bazach danych i innych zrédtach, wskaza¢ czasopisma
naukowe podstawowe dla studiowanego kierunku studiéw (w jezyku polskim i angielskim) (14GI-2A_U03)

EUS. Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze oraz rozwija¢ swoje umiejetnosci, korzystajac z literatury (14GIl-2A_U06)

EU6. Posiada umiejetnosé przygotowania wystapien ustnych z wykorzystaniem réznych srodkéw komunikacji werbalnej
(14GI-2A_U08)

EUS. Jest gotdéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz umiejetnosci oraz rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia
(14GI-2A_KO01)

EU9. Jest gotow do przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej, rozumie potrzebe ochrony wtasnosci intelektualnej
(14GI-2A_KO07)

EU10. Jest gotdw do uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych (14GI-2A_K02)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE

Wprowadzenie do badan naukowych, przeglad literatury naukowe;j.
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Nazwa przedmiotu w
jezyku polskim

Seminarium magisterskie Il

Nazwa przedmiotu w
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba |Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba
programu godzin |godzin godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zajec | zaliczenia | punktow
studidéw wyktadu | éw./ konw. | laborat. | (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A o/W E/Z ECTS

inne)
30 S P (0] z 7

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Podczas seminarium student zapoznaje sie z literaturg naukowa, opracowuje pierwszy i drugi rozdziat pracy magisterskiej,
pozyskuje dane ze Zrédet cyfrowych, przeprowadza ich analize.

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sie na dany przedmiot

Zaliczone seminarium magisterskie I.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzgdkowaniem do efektow kierunkowych

okres$lajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektdw uczenia sie (kody efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakoniczeniu przedmiotu student:

EU1. Zna i rozumie ztozone zjawiska i procesy przyrodnicze, oraz wptyw znaczenia matematyki i informatyki oraz ich
zastosowan na rozwdj nauk przyrodniczych (14GI-2A_WO01)

EU2. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu — aktualnie dyskutowane w literaturze naukowe problemy z zakresu z
geoinformacji (14GI-2A_W06)

EU3. Potrafi planowac i wykonywac¢ podstawowe badania, pozyskiwaé dane niezbedne do realizacji pracy pod kierunkiem
opiekuna naukowego (14GI-2A_UO01)

EUA4. Potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej, bazach danych i innych zrédtach, wskaza¢ czasopisma
naukowe podstawowe dla studiowanego kierunku studiéw (w jezyku polskim i angielskim) (14GI-2A_U03)

EUS. Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze oraz rozwija¢ swoje umiejetnosci, korzystajac z literatury (14GIl-2A_U06)

EU6. Posiada umiejetnosé przygotowania wystapien ustnych z wykorzystaniem réznych srodkéw komunikacji werbalnej
(14GI-2A_U08)

EU7. Potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie (14GI-2A_U11)

EUS. Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz umiejetnosci oraz rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia
(14GI-2A_KO01)

EU9. Jest gotdéw do przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej, rozumie potrzebe ochrony wtasnosci intelektualnej
(14GI-2A_KO07)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE

Metodyka, badan naukowych, problemy badawcze wybranej dyscypliny, opracowanie koncepcji badan i geobazy.
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Nazwa przedmiotu w
jezyku polskim

Seminarium magisterskie Il|

Nazwa przedmiotu w
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba |Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba
programu godzin |godzin godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zajec | zaliczenia | punktow
studidéw wyktadu | éw./ konw. | laborat. | (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A o/W E/Z ECTS

inne)
30 S P (0] z 9

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Podczas seminarium Student zapoznaje sie z literaturg naukowa, opracowuje trzeci rozdziat pracy magisterskiej. Tworzy
projekt geoinformatyczny.

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sie na dany przedmiot

Zaliczone seminarium magisterskie II.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzgdkowaniem do efektow kierunkowych

okres$lajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektdw uczenia sie (kody efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakoniczeniu przedmiotu student:

EU1. Zna i rozumie ztozone zjawiska i procesy przyrodnicze, oraz wptaw znaczenia matematyki i informatyki oraz ich
zastosowan na rozwdj nauk przyrodniczych (14GIl-2A_WO01)

EU2. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu — aktualnie dyskutowane w literaturze naukowe problemy z zakresu z
geoinformacji (14GI-2A_W06)

EU3. Potrafi planowac¢ i wykonywaé podstawowe badania, pozyskiwa¢ dane niezbedne do realizacji pracy pod kierunkiem
opiekuna naukowego, Potrafi znajdowaé niezbedne informacje w literaturze fachowej, bazach danych i innych zrédtach,
wskazaé czasopisma naukowe podstawowe dla studiowanego kierunku studidw (w jezyku polskim i angielskim) (14GlI-
2A_U01, 14GI-2A_U03)

EUA4. Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze oraz rozwijaé¢ swoje umiejetnosci, korzystajac z literatury, nowoczesnych
technologii, w tym zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych (14GI-2A_UQ06)

EU6. Posiada umiejetnosé przygotowania wystgpien ustnych (14GI-2A_U08)

EU7. Potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie (14GI-2A_U11)

EUS. Jest gotdéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz umiejetnosci w zakresie geometrii analitycznej z topologia
oraz rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia (14GI-2A_K01)

EU9. Jest gotdéw do przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej, rozumie potrzebe ochrony wtasnosci intelektualnej
(14GI-2A_KO07)

Ogolne tresci programowe

Prezentacja danych i wstepnych wynikéw badan, metody analiz przestrzennych.
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Nazwa przedmiotu w
jezyku polskim

Seminarium magisterskie IV

Nazwa przedmiotu w
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba |Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba
programu godzin |godzin godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zajec | zaliczenia | punktow
studidéw wyktadu | éw./ konw. | laborat. | (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A o/W E/Z ECTS

inne)
30 S P (0] z 9

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Podczas seminarium student wykorzystuje dotychczasowa wiedze i umiejetnosci do zakorczenia projektu
geoinformatycznego oraz napisania pracy magisterskiej pod opieka promotora. Przygotowuje sie do egzaminu
magisterskiego.

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujacy sie na dany przedmiot

Zaliczone seminarium magisterskie IlI.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzgdkowaniem do efektow kierunkowych

okreslajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektéw uczenia sie (kody efektow, do ktdrych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakonczeniu przedmiotu student:

EU1. Zna i rozumie ztozone zjawiska i procesy przyrodnicze, oraz wptaw znaczenia matematyki i informatyki oraz ich
zastosowan na rozwoj nauk przyrodniczych (14GI-2A_WO01)

EU2. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu — aktualnie dyskutowane w literaturze naukowe problemy z zakresu z
geoinformacji (14GI-2A_W06)

EU3. Potrafi planowac¢ i wykonywaé podstawowe badania, pozyskiwa¢ dane niezbedne do realizacji pracy pod kierunkiem
opiekuna naukowego, Potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej, bazach danych i innych Zrédtach
(14GI-2A_U01, 14GI-2A_U03)

EU4. Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze oraz rozwija¢ swoje umiejetnosci, korzystajac z literatury (14GI-2A_U06)

EU6. Potrafi przygotowac wystapienia ustne prezentujgce wyniki badan (14GI-2A_U08)

EU7. Potrafi samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie sie przez cate zycie (14GI-2A_U11)

EUS. Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz umiejetnosci w zakresie geometrii analitycznej z topologia
oraz rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia (14GI-2A_KO01)

EU9. Jest gotow do przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej, rozumie potrzebe ochrony wtasnosci intelektualnej
(14GI-2A_KO07)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE

Ochrona wiasnosci intelektualnej, zakoriczenie realizacji badan, napisanie pracy mgr. zgodnie z wczesniejszymi ustaleniami.
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SYLABUSY modutu ,,Analiza geoinformacyjna miast”

Nazwa przedmiotu w Spoteczenstwo a procesy globalizacji
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w

jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba |Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba
programu godzin |godzin godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zajec | zaliczenia | punktow
studidéw wyktadu | éw./ konw. | laborat. | (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A o/W E/Z ECTS

inne)
15 S P '\ YA 1

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Celem przedmiotu jest zdobycie przez studenta wiedzy o podstawowych mechanizmach i procesach globalizacji i
miedzynarodowe;j integracji oraz ich wptywie na zjawiska i procesy spoteczno-kulturowe zachodzgce we wspdtczesnym
Swiecie.

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sie na dany przedmiot

Ogdlna wiedza z historii powszechnej, geografii spoteczno-ekonomicznej oraz podstaw wiedzy o spoteczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzgdkowaniem do efektow kierunkowych

okreslajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektdw uczenia sie (kody efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakoniczeniu przedmiotu student:

EU1. Zna i rozumie zagadnienia interpretacji zjawisk i proceséw spoteczno-ekonomicznych oraz przyrodniczych w pracy
badawczej i dziataniach praktycznych (14Gl-2A_W02)

EU2. Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspédtczesnej cywilizacji (14GI-2A_W09)

EU3. Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze oraz rozwijaé¢ swoje umiejetnosci, korzystajac z literatury, nowoczesnych
technologii, w tym zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych (4GI-2A_U06)

EU4. Potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac innych w tym
zakresie (14GI-2A_U11)

EUS. Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz umiejetnosci w zakresie geometrii analitycznej z topologia
oraz rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia (14GI-2A_KO01)

EUG6 Jest gotow rozwijania dorobku zawodowego, rozumie potrzebe systematycznego poszerzania wiedzy (14Gl-2A_KO5).
EU7. Zna i rozumie na temat zasad planowania badan z wykorzystaniem wybranych technik i narzedzi badawczych
stosowanych w badaniach spotecznych (14GI-2A_W04)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposéb zwiezty prezentujace tresci realizowane w ramach przedmiotu

Historia globalizacji i jej wymiary (spoteczny, ekonomiczny, polityczny, kulturowy); Procesy integracyjne zachodzace we
wspotczesnym Swiecie; Wptyw globalizacji na procesy i zjawiska spoteczne o charakterze regionalnym i lokalnym;
Globalizacja jako konflikt cywilizacji i zderzenie kultur - wyzwania, szanse i zagrozenia; Pozytywne i negatywne aspekty

globalizacji w wymiarze spotecznym, politycznym, Ekonomicznym i kulturowym
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Nazwa przedmiotu w

jezyku polskim

Dynamika i skutki proceséw urbanizacji

Nazwa przedmiotu w

jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba |Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba
programu godzin |godzin godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zajec | zaliczenia | punktow
studidéw wyktadu | éw./ konw. | laborat. | (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A o/W E/Z ECTS

inne)
15 S P w z 1

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Celem przedmiotu jest przyblizenie studentom problematyki przemian, skutkdw, zréznicowania proceséw urbanizacji na
Swiecie i w Polsce, metod ich pomiaru oraz wspoétczesnych wyzwan miast i obszaréw zurbanizowanych.

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sie na dany przedmiot

Znajomos¢ problematyki geografii osadnictwa i zagadnien GIS

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzgdkowaniem do efektow kierunkowych

okres$lajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektdw uczenia sie (kody efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakoniczeniu przedmiotu student:

EU1. Zna i rozumie zagadnienia interpretowania zjawisk i procesow spoteczno-ekonomicznych oraz przyrodniczych w pracy
badawczej i dziataniach praktycznych (14GI-2A_W02)

EU2. Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspédtczesnej cywilizacji (14GI-2A_W09)

EU3. Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze oraz rozwijaé¢ swoje umiejetnosci, korzystajac z literatury, nowoczesnych
technologii, w tym zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych (14Gl-2A_U06)

EUA4. Potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac innych w tym
zakresie (14Gl-2A_U11)

EUS. Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz umiejetnosci oraz rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia
(14GI-2A_KO01)

EU6. Jest gotdéw rozwijania dorobku zawodowego, rozumie potrzebe systematycznego poszerzania wiedzy (14Gl-2A_K05)
EU7. Zna i rozumie na temat zasad planowania badan z wykorzystaniem wybranych technik i narzedzi badawczych
stosowanych w badaniach spotecznych (14GI-2A_W04)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposéb zwiezty prezentujace tresci realizowane w ramach przedmiotu

Zarys historii rozwoju miast, czynniki miastotwdrcze. Wymiary urbanizacji i sposoby ich pomiaru. Fazy urbanizacji.

Wspdtczesne wyzwania miast i obszaréw zurbanizowanych w Polsce i na Swiecie.
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Nazwa przedmiotu w Teledetekcja obszaréw zurbanizowanych
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba |Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba
programu godzin |[godzin godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zajec | zaliczenia | punktow
studiéw wyktadu | éw./ konw. | laborat. | (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A Oo/W E/Z ECTS

inne)
15 15 H P 0 E 4

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Podczas zajec student zapoznaje sie ze specyficznymi uwarunkowaniami teledetekcyjnego badania obszaréw
zurbanizowanych, z wykorzystaniem narzedzi cyfrowego przetwarzania obrazéw teledetekcyjnych uzyskiwanych za pomoca
réznych systemoéw (satelitarnych, lotniczych) i innych danych przestrzennych.

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowy (wstepny) zasdb wiedzy z zakresu teledetekcji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzgdkowaniem do efektow kierunkowych

okreslajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektdw uczenia sie (kody efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakonczeniu zaje¢ student:

EU1. Zna i rozumie zagadnienia interpretowania zjawisk i proceséw przyrodnicze oraz spotecznych zachodzgyche w
przestrzeni miejskiej, w pracy badawczej i dziataniach praktycznych (14GI-2A_W02).

EU2. Zna i rozumie teoretyczne podstawy metod matematycznych oraz technik informatycznych stosowanych do
rozwigzywania wybranych problemoéw z zakresu teledetekcji obszaréw zurbanizowanych (14GI-2A_W05).

EU3 Potrafi stosowaé zaawansowane techniki i narzedzia badawcze w zakresie teledetekcji obszaréw zurbanizowanych,
wykazuje umiejetnosé krytycznej analizy i selekcji informacji oraz wynikéw (14GlI-2A_U02).

EUA4. Potrafi wykorzystywac programy komputerowe w zakresie teledetekcyjnych analiz przestrzennych (14Gl-2A_UQ5).
EUS. Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze oraz rozwija¢ swoje umiejetnosci, korzystajac z literatury i nowoczesnych
technologii (14GI-2A_U06).

EU6. Jest gotdéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz umiejetnosci oraz rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia
(14GI-2A_KO01)

EU7. Jest gotéw do rozwijania wtasnego dorobku zawodowego, rozumie potrzebe systematycznego poszerzania wiedzy
(14GI-2A_KO5).

EU8. Zna i rozumie na temat zasad planowania badan z wykorzystaniem wybranych technik i narzedzi badawczych
stosowanych w badaniach miast z wykorzystaniem teledetekcji (14GI-2A_W04)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposéb zwiezty prezentujace tresci realizowane w ramach przedmiotu

Gtéwne koncepcje klasyfikacji obiektowej w teledetekcji analogowej i cyfrowej, algorytmy klasyfikacji. Geografia miast a
teledetekcja. Specyfika teledetekcji miast. Rodzaje danych teledetekcyjnych wykorzystywanych w badaniach
teledetekcyjnych miast (sceny satelitarne, zdjecia lotnicze, LIDAR), dostepnos¢ i zrédta. Miejski i wiejski sposdb
uzytkowania przestrzeni. Rozpoznawanie powierzchni nieprzepuszczalnych i pokry¢ dachowych. Energia ze zrédet
odnawialnych (panele fotowoltaiczne i kolektory stoneczne). Zieleri w miescie (ocena jakosciowa i ilosciowa, dostepnosc).
Termalny obraz miasta (miejska wyspa ciepta). Detekcja zmian na obszarach miejskich. Bilans uzytkowania ziemi na
podstawie danych Corine Land Cover, poréwnanie wybranych obszaréw miejskich i wiejskich.
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Nazwa przedmiotu w

jezyku polskim

Analizy demograficzno-spotecznego zréznicowania miasta z wykorzystaniem metod GIS

Nazwa przedmiotu w

jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba |Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba
programu godzin |godzin godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zajec | zaliczenia | punktow
studidéw wyktadu | éw./ konw. | laborat. | (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A o/W E/Z ECTS

inne)
15 15 H P (0] z 3

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Przedmiot analizy demograficzno-spotecznego zréznicowania miasta pogtebia wiedze oraz umiejetnosci studenta
dotyczace metod geograficznych, mozliwych do zastosowania w rozwigzywaniu probleméw badawczych, typowych dla
geografii spoteczno-Ekonomicznej. Student stosuje metody i narzedzia GIS oraz potrafi interpretowac uzyskane wyniki
dotyczgce wybranych zjawisk demograficzno-spotecznych.

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z zakresu GIS, obstuga aplikacji ArcGIS na poziomie podstawowym, Podstawowa wiedza z geografii
spotecznej i statystyki.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzgdkowaniem do efektow kierunkowych

okres$lajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektdw uczenia sie (kody efektéw, do ktérych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakoniczeniu przedmiotu student:

EU1. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu zagadnienia w zakresie systemowego podejscia do analizy ztozonych zjawisk
demograficzno-spotecznych(1400GI-2A_W03)

EU2. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu zagadnienia na temat metod, technik i narzedzi badawczych stosowanych w
analizie ztozonych proceséw demograficznych i spotecznych (1400GI-2A_W05)

EU3. Potrafi analizowa¢ ztozone zjawiska demograficzne i spoteczne (1400GI-2A_U02)

EU4. Potrafi oceni¢ mozliwos$¢ wykorzystania metod GIS w analizach przestrzennych zjawisk demograficznych i spotecznych
(1400GI-2A_U04)

EUS. Potrafi zaprezentowaé przed grupg prezentacje multimedialng (1400GI-2A_U08)

EUG6. Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz umiejetnosci oraz rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia
(14GI-2A_KO01)

EU7. Jest gotow do przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej przez dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad;
postepuje odpowiedzialnie i etycznie, jest gotow do podtrzymywania etosu zawodowego (1400GI-2A_KO06, 1400GI-
2A_KO07)

EU8. Zna i rozumie na temat zasad planowania badan z wykorzystaniem wybranych technik i narzedzi badawczych
stosowanych w badaniach spotecznych (14GI-2A_W04)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposéb zwiezty prezentujace tresci realizowane w ramach przedmiotu

Zastosowanie GIS w metodach statystycznych i kartograficznych opisujacych: potencjat ludnosci i jego zmiany, przyrost
naturalny i migracyjny, ruch naturalny ludnosci, ruchy wedréwkowe, zréznicowanie ze wzgledu na wieku, pte¢ i stan

cywilny, struktury ludnosci wedtug cech ekonomicznych aktywnos¢, zréznicowanie spoteczne ludnosci.
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Nazwa przedmiotu w

jezyku polskim

Wykorzystanie GIS w logistyce

Nazwa przedmiotu w

jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba
programu godzin | godzin ¢w./ | godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zajec | zaliczenia | punktow
studidéw wyktadu konw. laborat. | (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A o/W E/Z ECTS

inne)
15 15 S P o z 3

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Celem ¢wiczen laboratoryjnych jest wyposazenie studentow w praktyczne umiejetnosci z zakresu logistyki miejskiej,
obejmujgce analize i optymalizacje systemow transportowych w miastach. Szczegdlny nacisk zostanie potozony na
identyfikacje wspotczesnych problemow transportowych w duzych miastach i aglomeracjach oraz zastosowanie
odpowiednich metod ich rozwigzywania. Studenci bedg pracowac z narzedziami i technikami analizy danych,
umozliwiajgcymi ocene efektywnosci infrastruktury oraz organizacji transportu miejskiego. Kluczowym elementem ¢wiczen
bedzie dobdr i interpretacja danych dotyczacych logistyki oraz transportu miejskiego, niezbednych do prowadzenia
zaawansowanych analiz i podejmowania decyzji optymalizacyjnych.

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sie na dany przedmiot

Znajomosc¢ podstaw geografii spoteczno-Ekonomicznej i gospodarki przestrzennej; Umiejetnosc pracy w GIS;
zainteresowanie tematyka transportu.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzadkowaniem do efektow kierunkowych

okreslajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektdw uczenia sie (kody efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studidow

Po zakoniczeniu przedmiotu student:

EU1. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu ztozone pojecia, definicje i zjawiska odnoszace sie do logistyki miejskiej oraz
transportu miejskiego (1400GI-2A_W01)

EU2. Zna i rozumie interpretacje podstawowych zasad rzadzacych logistyka miejskg (1400GI-2A_W02)

EU3. Zna i rozumie wspotczesne problemy transportowe duzych miast (1400GI-2A_W09)

EUA4. Potrafi interpretowac zjawiska o charakterze przestrzennym zachodzgcych w miastach pod wptywem wzrostu
natezenia transportu samochodowego (1400GI-2A_U02)

EUS. Potrafi zastosowac¢ w badaniach nad problematyka logistyki miejskiej narzedzia GIS (w tym analizy sieciowe) (1400GlI-
2A_U04)

EU6. Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze, informacje, korzystajgc z nowoczesnych technologii w tym zaawansowanych
technik informacyjno-komunikacyjnych (1400GI-2A_UQ6)

EU7. Jest gotéow do wypetniania zobowigzan spotecznych poprzez popularyzacje wiedzy na tematy dotyczace transportu w
miastach (1400GI-2A_KO03)

EUS. Jest gotéw do uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdw w zakresie logistyki miejskiej i jest gotéw do
korzystania z opinii ekspertéw (1400GI-2A_K02)

EU9. Zna i rozumie na temat zasad planowania badan z wykorzystaniem wybranych technik i narzedzi badawczych
stosowanych w badaniach spoteczno-ekonomicznych (14GI-2A_W04)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposéb zwiezty prezentujace treéci realizowane w ramach przedmiotu

Vehicle Routing Problem jako narzedzie optymalizacji funkcjonowania miejskiego transportu zbiorowego. Optymalne
rozmieszczenie przystankow todzkiej Kolei Aglomeracyjnej. Zastosowanie narzedzi Network Analyst.
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Nazwa przedmiotu w

jezyku polskim

Analiza uzytkowania ziemi w miescie

Nazwa przedmiotu w

jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba |Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba
programu godzin |godzin godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zajec | zaliczenia | punktow
studidéw wyktadu | éw./ konw. | laborat. | (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A o/W E/Z ECTS

inne)
15 15 H P w E 4

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Celem zajec¢ jest zapoznanie stuchaczy z koncepcja uzytkowania ziemi oraz metodami jej analizy z wykorzystaniem metod i
narzedzi GIS. W ramach ¢wiczen laboratoryjnych poréwnane zostang tradycyjne metody pozyskiwania informacji o
uzytkowaniu ziemi z wspotczesnymi mozliwosciami integracji i harmonizacji danych w oparciu o dostepne zrédta danych
przestrzennych. Prze¢wiczone zostang rowniez metody inwentaryzacji terenowej z wykorzystaniem aplikacji mobilnych.
Przedmiot koncentruje sie na zagadnieniach analizy uzytkowania ziemi w obszarach miejskich, silnie zurbanizowanych, w
ktérych pokrycie terenu nie zawsze wystarcza do wtasciwego opisu procesow, zachodzgcych w miescie

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowa znajomosc GIS, umiejetnos¢ pracy z danymi przestrzennymi, podstawy analizy przestrzenne;j.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE, - wraz z przyporzadkowaniem do efektow kierunkowych

okreslajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektéw uczenia sie (kody efektow, do ktdrych przyporzgdkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakonczeniu przedmiotu student:

EU1. Zna i rozumie metody interpretowania zjawisk i proceséw przyrodniczych i spoteczno-ekonomicznych zwigzanych z
uzytkowaniem ziemi w miescie (1400GI-2A_W02)

EU2. Zna i rozumie na temat zasad planowania badan z wykorzystaniem wybranych technik i narzedzi badawczych
stosowanych w geoinformacji (14GI-2A_W04)

EU3. Potrafi znajdowac niezbedne informacje odnoszace sie do uzytkowania ziemi w literaturze fachowej, bazach danych i
innych Zrédtach (w jezyku polskim i angielskim) (1400GI-2A_U03)

EU.4 Potrafi zastosowac¢ zdobytg wiedze oraz techniki i narzedzia informatyczne do analizy uzytkowania ziemi oraz dokona¢
krytycznej analizy jej wynikéw (1400GI-2A_U04)

EUS. Jest gotéw do przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad (1
4Gl-2A_K07)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposéb zwiezty prezentujace tresci realizowane w ramach przedmiotu

(1) Koncepcja uzytkowania ziemi — ujecie teoretyczne (2) Klasyfikacje uzytkowania ziemi (3) Pozyskiwanie i harmonizacja
danych na potrzeby opracowania zdjecia uzytkowania ziemi (4) Metody i narzedzia pozyskiwania danych w terenie (5)
Metody analizy uzytkowania ziemi w miastach, (6) Metody analizy zmian uzytkowania ziemi w miastach, (7) wykorzystanie
informacji o uzytkowaniu ziemi w praktyce — studium przypadkow.
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SYLABUSY modulu ,,Klasyfikacja obiektowa”

Nazwa przedmiotu w
jezyku polskim

Segmentacja obrazow cyfrowych

Nazwa przedmiotu w
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba |Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba
programu godzin |[godzin godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zajec | zaliczenia | punktow
studidéw wyktadu | éw./ konw. | laborat. | (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A o/W E/Z ECTS

inne)
30 S P 0 E 4

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Celem zajec¢ jest przekazanie studentom podstawowej wiedzy w zakresie konstrukcji algorytméw pozwalajgcych na
nadzorowang oraz nienadzorowang segmentacje (podziat na obiekty oraz klasyfikacje) obrazu teledetekcyjnego oraz
umiejetnosci praktycznego korzystania z modutéw segmentacji oprogramowania GIS oraz teledetekcyjnego.
WYMAGANIA WSTEPNE

stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowy (wstepny) zasdb wiedzy z zakresu teledetekciji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE, - wraz z przyporzadkowaniem do efektow kierunkowych
okres$lajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego

przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektdw uczenia sie (kody efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakonczeniu zaje¢ student:

EU1. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu zagadnienia w zakresie klasyfikacji obiektowej zobrazowarn lotniczych i
satelitarnych, w tym, tworzenia regut klasyfikacyjnych, stosowanych do rozwigzywania typowych problemow z zakresu
teledetekcji i (szerzej) geoinformacji, znaczenia podstawowych pojeé stosowanych w klasyfikacji obiektowej (1400GI-
2A_WO05)

EU2. Potrafi stosowac zaawansowane techniki i narzedzia badawcze do przeprowadzenia klasyfikacji obiektowej, w sposdb
krytyczny analizuje i dokonuje selekcji informacji oraz wynikow klasyfikacji (1400GI-2A_U02)

EU3. Potrafi odszukiwac niezbedne informacje dotyczace klasyfikacji obiektowej w literaturze fachowej, specyfikacji
oprogramowania zwigzanego z klasyfikacja obiektowa oraz w innych zZrédtach, zaréwno w jezyku polskim jak i angielskim
(1400GI-2A_U05)

EU4. Potrafi korzystac z wiedzy zdobytej w trakcie zaje¢ w zakresie klasyfikacji obiektowej i tworzenia regut
klasyfikacyjnych do segmentacji i klasyfikacji zobrazowania satelitarnego. Stosuje reguty klasyfikacyjne do opracowania
pokrycia terenu, interpretuje i ocenia wyniki klasyfikacji (1400GI-2A_U04)

EUS. Potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie w zakresie klasyfikacji obiektowej
zobrazowan satelitarnych i lotniczych, wykorzystujgc w tym celu czasopisma naukowe i branzowe, portale spotecznosciowe
(1400GI-2A_U011)

EU6. Jest gotdéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz umiejetnosci oraz rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia
(14GI-2A_KO01)

EU7. Jest gotdéw do rozwijania dorobku zawodowego i dalszego pogtebiania wiedzy w zakresie klasyfikacji obiektowej
zobrazowan satelitarnych i lotniczych (1400GI-2A_KO5)

EU8. Zna i rozumie na temat zasad planowania badan z wykorzystaniem wybranych technik i narzedzi badawczych
stosowanych w badaniach srodowiska geograficznego (14GI-2A_WO04)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposéb zwiezty prezentujace tresci realizowane w ramach przedmiotu

Gtowne koncepcje klasyfikacji obiektowej w teledetekcji analogowej i cyfrowej, algorytmy klasyfikacji obiektowej
zastosowane w oprogramowaniu ESA SNAP oraz TerrSet, identyfikacja obiektow topograficznych na zobrazowaniach
lotniczych i satelitarnych, klasyfikacja obiektow przy pomocy klasycznych metod uczenia maszynowego i wizji
komputerowej, klasyfikacja obiektéw przy pomocy Zzrédet crowdsourcingowych (zastosowanie OpenStreetMap),
klasyfikacja obiektéow bedacych w ruchu.
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Nazwa przedmiotu w Obiektowa analiza obrazéow
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba |Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba
programu godzin |[godzin godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zajec | zaliczenia | punktow
studiéw wyktadu | éw./ konw. | laborat. | (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A Oo/W E/Z ECTS

inne)
30 S P '\ E 4

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Przedmiot koncentruje sie na praktycznych aspektach analizy danych obrazowych w kontekscie potrzeb geoinformacyjnych.
Obiektowa analiza obrazéw (OBIA) dotyczy metod przetwarzania i analizy obrazéw teledetekcyjnych z wykorzystaniem
podejscia obejmujgcego klasyfikacje obiektow przez Ekstrakcje ich cech przestrzennych.

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowy (wstepny) zasdb wiedzy z zakresu teledetekcji oraz algorytmdw przetwarzania obrazéw cyfrowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzgdkowaniem do efektow kierunkowych

okreslajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektdw uczenia sie (kody efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow.

Po zakonczeniu zaje¢ student:

EU1. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu zagadnienia dotyczacg klasyfikacji obiektowej obrazéw lotniczych i satelitarnych,
obejmujaca tworzenie regut klasyfikacyjnych wykorzystywanych do rozwigzywania typowych problemow teledetekcyjnych i
geoinformacyjnych. Zna i rozumie kluczowe pojecia stosowane w klasyfikacji obiektowej oraz ich znaczenie w analizie danych
przestrzennych. (1400GI-2A_WO05)

EU2. Potrafi wykorzystaé nowoczesne techniki i narzedzia badawcze do realizacji klasyfikacji obiektowej, jednoczesnie
krytycznie ocenia i selekcjonuje informacje oraz uzyskane wyniki analizy. (1400GI-2A_U02)

EU3. Potrafi odszukiwaé niezbedne informacje dotyczace klasyfikacji obiektowej w literaturze fachowej, specyfikacji
oprogramowania zwigzanego z klasyfikacjg obiektowg oraz w innych Zrédtach, zaréwno w jezyku polskim jak i angielskim
(1400GI-2A_U05)

EU4. Potrafi samodzielnie planowac i rozwija¢ swoje umiejetnosci w zakresie klasyfikacji obiektowej zobrazowan
satelitarnych i lotniczych, korzystajgc z literatury naukowej, branzowych czasopism. (1400GI-2A_U011)

EUS. Jest gotdw na rozwdj zawodowy oraz ciggte poszerzanie wiedzy w dziedzinie klasyfikacji obiektowej zobrazowan
satelitarnych i lotniczych. (1400GI-2A_KO05)

EU6. Zna i rozumie na temat zasad planowania badan z wykorzystaniem wybranych technik i narzedzi badawczych
stosowanych w badaniach srodowiska geograficznego (14GI-2A_W04)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE
w sposob zwiezty prezentujgce tresci realizowanych w ramach przedmiotu

Automatyczne i poétautomatyczne metody klasyfikacji i delineacji obiektéw topograficznych. Techniki przygotowania

zbioréw danych wykorzystywanych w procesie klasyfikacji obiektowej.
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SYLABUSY dla specjalnosci ,,Analityk GIS”

Nazwa przedmiotu w Statystyka przestrzenna
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba |Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba
programu godzin |godzin godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zajec | zaliczenia | punktow
studiéw wyktadu | éw./ konw. | laborat. | (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A Oo/W E/Z ECTS

inne)
15 15 H P E 6

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

W ramach przedmiotu student poznaje w stopniu pogtebionym koncepcje oraz metody statystyczne umozliwiajace analize
danych przestrzennych. Po zakoriczonych zajeciach student Swiadomie dobiera odpowiednie metody statystyki
przestrzennej do danych oraz prawidtowo przeprowadza proces wnioskowania. W ramach kursu omawiane sg m.in.
zagadnienia zwigzane z autokorelacjg przestrzenng, analizg skupien, elementami geostatystyki, w tym Eksploracyjnej
analizy danych, regresji przestrzennej. Przedmiot koncentruje sie na praktycznych przyktadach zastosowania narzedzi
statystyki przestrzennej, geostatystyki dostepnych w oprogramowaniu GIS. Student wykorzystuje nastepnie mozliwosci
programowania w jezyku Python, w tym poznane wczesniej biblioteki Matplotlib i Seaborn do pogtebionej wizualizacji
wynikow analiz statystycznych i geostatystycznych.

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawy statystyki opisowej, podstawy programowania w jezyku Python, podstawowa znajomos¢ GIS, umiejetnos¢ pracy
z danymi przestrzennymi

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzadkowaniem do efektow kierunkowych okreslajace jakg wiedze,
umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego przedmiotu wraz ze
wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych efektéw uczenia sie
(kody efektow, do ktdrych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w programie studiow.

Po zakonczeniu przedmiotu student:

EU1. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu zagadnienia w zakresie matematyki informatyki, geografii, w tym statystyki
przestrzennej, umozliwiajgcg zrozumienie i modelowanie problemoéw za pomoca danych geograficznych powigzanych z
danymi nie przestrzennymi (14GI-2A_WO03)

EU2. Zna i rozumie na temat zasad planowania badan z wykorzystaniem wybranych technik i narzedzi badawczych
stosowanych w geoinformacji (14GI-2A_W04)

EU3. Zna i rozumie teorie z zakresu statystyki przestrzennej, wyjasniajace ztozone zaleznosci przestrzenne (14GI-2A_W07)
EUA4. Potrafi wykorzysta¢ swojg wiedze z zakresu statystyki przestrzennej do wnioskowania statystycznego i odpowiedzi na
postawione pytania badawcze (14GI-2A_U01)

EUS. Potrafi komunikowac sie z innymi na tematy zwigzane z wykorzystaniem metod i narzedzi statystyki przestrzennej,
wyrazac opinie na temat zagadnien z zakresu geoinformacji, w tym statystyki przestrzennej, np. wptywu doboru metody,
wptywu jej ograniczen na wyniki analizy (14GI-2A_UQ7)

EUG6. Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz umiejetnosci oraz rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia
(14GI-2A_KO01)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposéb zwiezty prezentujace tresci realizowane w ramach przedmiotu

Cechy danych przestrzennych (2) pojecie statystyki przestrzennej, (3) miary centrograficzne, (4) analiza rozktadow
przestrzennych, (5) analiza skupien (6) analiza relacji przestrzennych (autokorelacja przestrzenna, regresje przestrzenne).
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Nazwa przedmiotu w Python w analizie danych przestrzennych
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba |Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba
programu godzin |godzin godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zajec | zaliczenia | punktow
studidéw wyktadu | éw./ konw. | laborat. | (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A o/W E/Z ECTS

inne)
30 H P z 3

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Zajecia dostarczajg pogtebionej wiedzy oraz umiejetnosci programowania w jezyku Python w zakresie przetwarzania,
analizy i wizualizacji danych geograficznych. W ramach zajed studenci uczg sie korzysta¢ z metod i pakietéw (bibliotek)
wspierajacych przetwarzanie i interpretacje danych przestrzennych. Zajecia prowadzone sg w m.in. w oparciu o studia
przypadkow, co ma na celu przygotowanie ich do rozwigzywania probleméw badawczych/biznesowych pojawiajgcych sie w
praktyce. W ramach kursu, szczegdlny nacisk potozony jest réwniez na rozwijanie umiejetnosci samodzielnego
poszukiwania zrodet wiedzy, bibliotek, umozliwiajgcych rozwigzywanie bardziej skomplikowanych problemow z zakresu
analizy danych przestrzennych w jezyku Python.

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowe umiejetnosci programowania w jezyku Python, podstawowa wiedza w zakresie geoinformacji, podstawowa
wiedza w zakresie statystyki, analizy matematycznej i przestrzennej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE — wraz z przyporzgdkowaniem do efektow kierunkowych

okreslajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektdw uczenia sie (kody efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studidow

Po zakoniczeniu przedmiotu student:

EU1. Zna i rozumie podstawowe terminy, definicje w zakresie programowania w jezyku Python, umozliwiajgce w
pogtebionym stopniu analize danych przestrzennych oraz zrozumienie problemow przestrzennym o srednim poziomie
ztozonosci (14GI-2A_W03)

EU2. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu teoretyczne podstawy technik analizy i wizualizacji danych przestrzennych z
wykorzystaniem podstawowych pakietow geoprzestrzennych (m.in. Numpy, Pandas, GeoPandas, Matplotlib) (14Gl-
2A_WO05)

EU3. Potrafi wykorzystac i Swiadomie dobra¢ narzedzia informatyczne i metody dostepne w jezyku Python do opracowania
nowych metod i narzedzi geoinformacyjnych (14GI-2A_U04)

EU4. Potrafi wykorzystywaé jezyk Python do analizy przestrzennej (14Gl-2A_U05)

EUS. Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz umiejetnosci oraz rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia
(14GI-2A_KO01)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposéb zwiezty prezentujace treéci realizowane w ramach przedmiotu

Wizualizacja danych przestrzennych i atrybutowych z wykorzystaniem bibliotek Matplotlib, Seaborn (2) Podstawy pracy z
Numpy, Pandas, GeoPandas, (3), wprowadzeni do wykorzystania jezyka Python w aplikacjach GIS (4) Praca z geometrig
obiektéw przestrzennych w GIS, (5) Przetwarzanie i analiza rastrowych danych przestrzennych z wykorzystaniem jezyka
Python.
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Nazwa przedmiotu w

jezyku polskim

Modelowanie cyfrowych blizniakéw dla obszaréw zurbanizowanych

Nazwa przedmiotu w

jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba |Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba
programu godzin |godzin godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zajec | zaliczenia | punktow
studidéw wyktadu | éw./ konw. | laborat. | (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A o/W E/Z ECTS

inne)
30 H P z 2

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Zajecia dostarczajg pogtebionej wiedzy w zakresie tworzenia, edycji, wizualizacji modeli cyfrowych blizniakéw obiektéw
geograficznych, m.in. budynkéw, numerycznego modelu terenu oraz wykorzystanie ich w analizach przestrzennych w
obszarach zurbanizowanych. Wiedza oraz umiejetnosci nabyte w ramach przedmiotu moga by¢ wykorzystane w
planowaniu przestrzennym do lepszego zarzadzania przestrzenig oraz zrozumienia zaleznosci przestrzennych
wystepujacych w obszarach zurbanizowanych.

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowa znajomos¢ GIS, umiejetnos¢ pracy z danymi przestrzennymi, podstawy analizy przestrzenne;j.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzgdkowaniem do efektow kierunkowych

okreslajgce jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektdw uczenia sie (kody efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakoniczeniu przedmiotu student:

EU1. Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji oraz w jakim stopniu modelowanie cyfrowych
blizniakdw moze przyczynic sie do odpowiedzi na te dylematy (14GI-2A_W09)

EU2. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu — aktualnie dyskutowane w literaturze naukowe problemy z zakresu
dyskutowanych w literaturze naukowej problemoéw, zwigzanych z zastosowaniem cyfrowych blizniakéw w budowie miast
inteligentnych, miast odpornych na nadchodzace zmiany klimatyczne (14GI-2A_W06)

EU3. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu zasady planowania badan z wykorzystaniem cyfrowych blizniakéw na obszarach
zurbanizowanych (14GI-2A_W04)

EU4. Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze w zakresie tworzenia, edycji i wizualizacji modeli cyfrowych blizniakéw oraz
krytycznej ich oceny (14GI-2A_U02)

EUS. Potrafi wykorzystac zdobytg wiedze oraz techniki w planowaniu przestrzennym oraz do opracowywania nowych
metod analizy struktury funkcjonalno-przestrzennej z wykorzystaniem modeli cyfrowych blizniakéw (14GI-2A_U04)

EUG. Potrafi i jest gotéw do samodzielnego planowania i uczenia sie przez cate zycie (14GI-2A_U11)

EU7. Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy, podjecia pracy zwigzanej z geoinformacja (14GI-2A_K04)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposéb zwiezty prezentujace treéci realizowane w ramach przedmiotu

(1) Koncepcja przestrzennych blizniakdw cyfrowych - definicja pojecia, cechy modelu, zastosowanie (2) Pozyskiwanie i
przetwarzanie danych na potrzeby budowy modeli blizniakéw cyfrowych, (3) tworzenie modeli 3d w oprogramowaniu GIS,
(4) zarzadzanie modelami 3D, importowanie dostepnych na rynku modeli BIM do projektu w oprogramowaniu GIS, (5)
wykorzystanie cyfrowych blizniakéw na obszarach zurbanizowanych — studia przypadku.
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Nazwa przedmiotu w
jezyku polskim

Analizy przestrzenne - projekt grupowy

Nazwa przedmiotu w
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba |Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba
programu godzin |godzin godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zajec | zaliczenia | punktow
studidéw wyktadu | éw./ konw. | laborat. | (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A o/W E/Z ECTS

inne)
15 H P z 3

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Przedmiot koncentruje sie na przekazywaniu studentowi pogtebionej wiedzy oraz umiejetnosci w zakresie pracy w grupie
nad wspdélnym problemem badawczym powigzanym z geoinformacjg. W ramach zaje¢ uczestnicy poznajg narzedzia
informatyczne stuzace do zarzadzania projektem, w tym zatozenia metody kanban. Grupy projektowe w trakcie trwania
kursu odpowiadajg na postawiony na poczatku zaje¢ problem badawczy, wykorzystujac wiedze w zakresie stosowanych
analiz przestrzennych, programowania w jezyku Python, metod statystycznych, w tym statystyki przestrzennej, konstrukcji
baz danych. W ramach zaje¢ poznajg strukture artykutu naukowego zgodnego z powszechnie stosowang strukturg IMRAD
(Introduction, Methods, Results, Discussion). Rezultatem projektu jest prezentacja wynikdw analizy w postaci zgodnej z
strukturg IMRAD oraz fakultatywnie, propozycja artykutu odpowiadajacego na postawiony problem badawczy.

WYMAGANIA WSTEPNE
Stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowa znajomos¢ GIS, umiejetnos¢ pracy z danymi przestrzennymi, podstawy analizy przestrzenne;j.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzgdkowaniem do efektow kierunkowych

okreslajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektdw uczenia sie (kody efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow.

Po zakoniczeniu przedmiotu student:

EU1. Zna zagadnienia interpretowania zjawisk i proceséw spoteczno-ekonomicznych w pracy badawcze;j.

EU2. Zna i rozumie techniki planowania i zarzadzania projektem geoinformacyjnym (14Gl-2A_W04)

EU3. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu — aktualnie dyskutowane w literaturze naukowe problemy z zakresu z
geoinformacji (14Gl-2A_W06)

EUA4. Potrafi wiasciwie dobiera¢ literature branzowa, zwigzang z geoinformacjg, odpowiednig do postawionego problemu
badawczego (4Gl-2A_U03)

EUS. Potrafi wykorzystac¢ programy komputerowe, umiejetnosci programowania i analizy przestrzennej w celu rozwigzania
postawionego problemu badawczego (4Gl-2A_UQ5)

EU6. Potrafi zaprezentowad zatozenia, wyniki, wnioski swojego projektu badawczego w formie ustnego wystapienia
publicznego (4GI-2A_U08)

EU7. Potrafi wspotdziataé z innymi osobami w ramach prac zespotowych, dzieli¢ sie rolami w ramach zespotu (4GI-2A_U10)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposéb zwiezty prezentujace tresci realizowane w ramach przedmiotu

(1) Metody zarzadzania projektem geoinformacyjnym (2) narzedzia zarzgdzania projektem geoinformacyjnym, (3) struktura
artykutu naukowego (IMRAD), (4) stawianie problemu badawczego w artykutach naukowych i w pracach badawczych (5)
techniki i metody prezentacji wynikéw projektu.
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Nazwa przedmiotu w

jezyku polskim

Inzynieria przetwarzania duzych zbioréw danych

Nazwa przedmiotu w

jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba |Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba
programu godzin |godzin godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zajec | zaliczenia | punktow
studidéw wyktadu | éw./ konw. | laborat. | (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A o/W E/Z ECTS

inne)
0 15 H P z 1

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Analizy przestrzenne czesto wymagajg przetworzenia ogromnej liczby danych (dane GPS, sceny hiperspektralne, dane
sieciowe), przekraczajgce objetos¢ pojedynczego dysku twardego. Aby sprostac¢ temu zadaniu potrzebna jest do tego
pogtebiona wiedza oraz umiejetnosci, niezbedne w pracy analityka GIS. W ramach przedmiotu student zapoznaje sie z
pojeciem duzego zbioru danych (Big Data) oraz metodami, technikami jego przetwarzania i zarzadzania nim, analizy.
Szczegdlny nacisk potozony jest na obstuge danych zawierajgcych informacje przestrzenne.

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawy programowania w jezyku Python.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzgdkowaniem do efektow kierunkowych

okreslajgce jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektdw uczenia sie (kody efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakoniczeniu przedmiotu student:

EU1. Zna i rozumie zagadnienia z matematyki i informatyki, pozwalajgcg na zrozumienie podstawowych zatozen zwigzanych
z przetwarzaniem, zarzgdzaniem, modelowaniem duzych zbioréw danych (14GI-2A_W03.)

EU2. Potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej, bazach danych i innych zrédtach w pracy nad duzymi
zbiorami danych przestrzennych (Big Data) (14GI-2A_U03)

EU3. Potrafi prawidtowo stosowaé zdobytg wiedze i umiejetnosci do dostosowywania istniejgcych metod, narzedzi do
przetwarzania, zarzadzania, analizy duzych zbioréw danych przestrzennych (14GI-2A_U04)

EU4. Potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywaé innych w zakresie
zagadnien zwigzanych z Big Data (14GI-2A_U11)

EUS. Jest gotéw do przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej zwigzanej z praca z danymi typu Big Data (14GlI-
2A_KO07)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposéb zwiezty prezentujace treéci realizowane w ramach przedmiotu

(1) Koncepcja i podstawowe pojecia stosowane w Big Data, (2) podstawowe metody przetwarzania i zarzadzania duzymi
zbiorami danych, (4) metody analizy duzych zbioréw danych (4) zastosowanie duzych zbioréw danych w geoinformacji —
studium przypadkéw
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SYLABUSY dla
Geograficznej (PPGIS)”

specjalnosci

,Publiczne

Partycypacyjne

Systemy Informacji

jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w

Whprowadzenie do Publicznych Partycypacyjnych Systemow Informacji Geograficznej (PPGIS)

Nazwa przedmiotu w
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba |Liczba godz. [Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba
programu godzin | ¢éw./ konw. | godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zajec | zaliczenia | punktow
studiéw wyktadu laborat. [ (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A o/W E/Z ECTS

inne)
15 15 H P 0} E 6

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Przedmiot wprowadza w teoretyczne i praktyczne aspekty partycypacji spotecznej, z naciskiem na wykorzystanie systemow
geoinformacyjnych (GIS) w procesach angazowania spotecznosci lokalnych w podejmowanie decyzji. Przybliza cele
partycypacji, znaczenie dla spoteczenstwa i spotecznosci lokalnych Przedstawia historie i rozwdj Publicznych
Partycypacyjnych Systemdw Informacji Geograficznej (PPGIS), ich role w zrGwnowazonym rozwoju oraz przyktady sukcesow
i wyzwan.

WYMAGANIA WSTEPNE

stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowa znajomos¢ zagadnien z zakresu systemoéw informacji geograficznej (GIS), planowania przestrzennego i
geografii spoteczno-Ekonomiczne;j.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzgdkowaniem do efektow kierunkowych

okreslajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych

efektéw uczenia sie (kody efektow, do ktdrych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakonczeniu przedmiotu student:

EU1. Zna i rozumie ztozone zjawiska i procesy spoteczne, ekonomiczne oraz przyrodnicze, a takze interpretuje zastosowanie
matematyki i informatyki w geografii spoteczno-ekonomicznej i gospodarce przestrzennej (14Gl-2A_W01)

EU2. Zna i rozumie zasady planowania badan z wykorzystaniem technik i narzedzi badawczych stosowanych w
geoinformacji (14GI-2A_W04)

EU3. Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowe;j i prawa autorskiego oraz
ekonomiczne, prawne i etyczne uwarunkowania zwigzane z geoinformacja (14GI-2A_WO08)

EU4. Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspédtczesnej cywilizacji (14GI-2A_W09)

EUS. Potrafi projektowad i wdrazaé¢ nowe metody i narzedzia geoinformacyjne z zastosowaniem zdobytej wiedzy oraz
narzedzi informatycznych, w tym w kontekscie realizacji projektéw typu PPGIS (14Gl-2A_U04)

EU6. Potrafi formutowac opinie oraz komunikuje sie efektywnie z réznymi grupami odbiorcéw na tematy zwigzane z
geoinformacja, w szczegdlnosci z uwzglednieniem zagadnien PPGIS (14Gl-2A_UQ7)

EU7. Potrafi wspdtpracowac z innymi cztonkami zespotu w ramach prac grupowych oraz koordynuje dziatania zwigzane z
realizacjg projektéw PPGIS (14Gl-2A_U10)

EUS. Jest gotdéw do przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej przez dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad.
Przestrzega i rozwija zasady etyki zawodowej, szczegdlnie w kontekscie pracy z danymi przestrzennymi oraz buduje relacje
oparte na zaufaniu z interesariuszami (14GI-2A_KO07)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposéb zwiezty prezentujace treéci realizowane w ramach przedmiotu

Partycypacja spoteczna — definicja, znaczenie, Zzrédta danych, rola w spoteczenstwie.
Publiczne Partycypacyjne Systemy Informacji Geograficznej (PPGIS) — historia, rozwdj, zastosowania, wyzwania.
Zastosowania PPGIS — studia przypadkdw, projekty wspierajgce spotecznosci.
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Nazwa przedmiotu w
jezyku polskim

Spotecznosciowe Dane Przestrzenne

Nazwa przedmiotu w
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba |Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba
programu godzin |godzin godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zajec | zaliczenia | punktow
studidéw wyktadu | éw./ konw. | laborat. | (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A o/W E/Z ECTS

inne)
15 H P w z 1

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Przedmiot wprowadza w teoretyczne i praktyczne aspekty partycypacji spotecznej, z naciskiem na wykorzystanie systemow
geoinformacyjnych (GIS) w procesach angazowania spotecznosci lokalnych w podejmowanie decyzji. Przybliza cele
partycypacji, znaczenie dla spoteczenstwa i spotecznosci lokalnych Przedstawia historie i rozwdj Publicznych
Partycypacyjnych Systemow Informacji Geograficznej (PPGIS), ich role w zréwnowazonym rozwoju oraz przyktady sukcesow
i wyzwan.

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowa znajomos¢ zagadnien z zakresu systemoéw informacji geograficznej (GIS), planowania przestrzennego i
geografii spoteczno-Ekonomiczne;j.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE — wraz z przyporzgdkowaniem do efektow kierunkowych

okreslajgce jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektdw uczenia sie (kody efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakonczeniu przedmiotu student:

EU1. Zna i rozumie ztozone zjawiska i procesy spoteczne, Ekonomiczne oraz przyrodnicze, a takze interpretuje zastosowanie
matematyki i informatyki w geografii spoteczno-Ekonomicznej i gospodarce przestrzennej (14GIl-2A_WO01)

EU2. Zna i rozumie zasady planowania badan z wykorzystaniem technik i narzedzi badawczych stosowanych w
geoinformacji oraz dobiera metody adekwatne do celéw badawczych (14Gl-2A_W04)

EU3. Potrafi projektowac i wdraza¢ nowe metody oraz narzedzia geoinformacyjne z wykorzystaniem zdobytej wiedzy oraz
technologii informatycznych, zwtaszcza w realizacji projektow typu PPGIS (14GI-2A_U04)

EUA4. Potrafi formutowad opinie oraz komunikowac sie efektywnie z réznorodnymi grupami odbiorcéw na tematy zwigzane
z geoinformacjg, w tym w kontekscie projektéw PPGIS (14GI-2A_U07)

EUS. Jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania oraz podejmowania odpowiedzialnosci spotecznej
w realizacji projektdw PPGIS wspierajgcych spotecznosci lokalne (14GI-2A_K03)

EUG6. Jest gotow do przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej przez dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad.
Przestrzega i rozwija zasady etyki zawodowej, zwtaszcza w kontekscie pracy z danymi przestrzennymi oraz buduje relacje z
interesariuszami oparte na odpowiedzialnosci i zaufaniu (14GIl-2A_K07)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposéb zwiezty prezentujace treéci realizowane w ramach przedmiotu

Wprowadzenie do spotecznosciowych danych przestrzennych — zrédta, znaczenie, zastosowania.
Pozyskiwanie i analiza danych — crowdsourcing, GIS, narzedzia geoinformacyjne.
Prawne i etyczne aspekty — prywatnos¢, wiasnosc danych, odpowiedzialnos¢ spoteczna.

Zastosowania PPGIS — studia przypadkdw, projekty wspierajgce spotecznosci
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Nazwa przedmiotu w
jezyku polskim

Technologie GIS w Partycypacji Spoteczne;j

Nazwa przedmiotu w
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba |Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba
programu godzin |godzin godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zajec | zaliczenia | punktow
studidéw wyktadu | éw./ konw. | laborat. | (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A o/W E/Z ECTS

inne)
15 15 H P z 2

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Przedmiot wprowadza w tematyke spotecznosciowych danych przestrzennych (VGI) oraz technik ich pozyskiwania za
pomoca crowdsourcingu. Omawia definicje, charakterystyke i zrédta VGI, w tym OpenStreetMap, media spotecznosciowe i
aplikacje mobilne. Studenci poznajg mechanizmy angazowania spotecznosci, sposoby integracji danych geoprzestrzennych
z medidw spotecznosciowych oraz metody analizy przestrzenno-czasowej. Kurs obejmuje takze zagadnienia prawne, jakos¢
i spojnos¢ danych oraz ich zastosowanie w réznych dziedzinach.

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowa znajomos¢ systemdw informacji geograficznej (GIS) oraz umiejetnos¢ pracy z danymi przestrzennymi.
Przydatne bedg podstawy programowania w Pythonie oraz ogélna orientacja w mediach spotecznosciowych i ich danych
geoprzestrzennych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE, - wraz z przyporzadkowaniem do efektow kierunkowych

okreslajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektéw uczenia sie (kody efektow, do ktdrych przyporzgdkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakonczeniu przedmiotu student:

EU1. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu ztozone zjawiska i procesy spoteczne, Ekonomiczne oraz przyrodnicze, a takze
interpretuje znaczenie matematyki i informatyki w kontekscie spotecznosciowych danych przestrzennych (14GI-2A_W01)
EU2. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci przestrzenne oraz ocenia
sposoby ich analizy i modelowania w kontekscie spotecznym (14GI-2A_W07)

EU3. Potrafi stosowaé zaawansowane techniki i narzedzia badawcze do analiz spotecznosciowych danych przestrzennych
oraz przeprowadzac krytyczng analize i selekcjonowac informacje i wyniki badan (14GI-2A_U02)

EU4. Potrafi projektowaé oraz wdraza¢ nowe metody i narzedzia badawcze z wykorzystaniem wiedzy i technologii
informatycznych w obszarze spotecznosciowych danych przestrzennych (14GI-2A_U04)

EUS. Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze oraz rozwijaé swoje umiejetnosci, postugujac sie literaturg naukowa i
nowoczesnymi technologiami, w tym zaawansowanymi narzedziami analizy przestrzennej (14Gl-2A_U06)

EU6. Jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania oraz podejmowania odpowiedzialnosci spotecznej
w realizacji projektdw PPGIS wspierajgcych spotecznosci lokalne (14GI-2A_KO03)

EU7. Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy, podjecia pracy zwigzanej z geoinformacja (14GI-2A_K04)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposéb zwiezty prezentujace tresci realizowane w ramach przedmiotu

Technologie GIS w partycypacji spotecznej — definicja, rola i znaczenie danych przestrzennych w procesach spotecznych.
Oprogramowanie i narzedzia GIS w partycypacji spotecznej - przyktady narzedzi i sposoby ich wykorzystania

Analiza przestrzenno-czasowa danych spotecznosciowych — metody integracji, modelowanie, wizualizacja.
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Nazwa przedmiotu w

jezyku polskim

PPGIS- projekt grupowy

Nazwa przedmiotu w

jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba |Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba
programu godzin |godzin godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zajec | zaliczenia | punktow
studidéw wyktadu | éw./ konw. | laborat. | (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A o/W E/Z ECTS

inne)
15 H P z 3

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Przedmiot koncentruje sie na praktycznym wykorzystaniu Publicznych Partycypacyjnych Systemow Informacji Geograficznej
(PPGIS). Studenci realizujg projekt grupowy, wykorzystujgc narzedzia GIS do gromadzenia, analizy i wizualizacji danych
przestrzennych, wspierajgc inicjatywy spoteczne i zréwnowazony rozwoj. Kurs obejmuje identyfikacje potrzeb spotecznosci
lokalnych i NGO oraz przygotowanie raportu i interaktywnej mapy. Uczestnicy poznajg metody zbierania danych
(crowdsourcing, mapowanie partycypacyjne) i aspekty prawne zwigzane z wykorzystaniem danych przestrzennych. .

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowa znajomos¢ GIS, umiejetnos¢ pracy z danymi przestrzennymi, podstawy analizy przestrzenne;j.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzgdkowaniem do efektow kierunkowych

okreslajgce jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektdw uczenia sie (kody efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakoniczeniu przedmiotu student:

EU1. Zna i rozumie ztozone zjawiska spoteczne, ekonomiczne i przyrodnicze oraz ocenia zastosowanie technologii GIS w
rozwigzywaniu probleméw spotecznych (14GI-2A_W01)

EU2. Zna i rozumie, interpretuje procesy spoteczno-ekonomiczne oraz przyrodnicze, ze szczegdlnym uwzglednieniem
analizy danych GIS w projektach partycypacyjnych (14GI-2A_W02)

EU3. Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz
ekonomiczne, prawne i etyczne uwarunkowania zwigzane z geoinformacja oraz rozpoznaje etyczne uwarunkowania
zwigzane z tworzeniem i udostepnianiem danych w projektach GIS (14GI-2A_W08)

EUA4. Potrafi formutowad i testowac hipotezy badawcze, projektuje oraz realizuje badania GIS, wspétpracujac w zespole nad
rozwigzaniem wybranego problemu przestrzennego (14GI-2A_U01)

EUS. Potrafi stosowaé zaawansowane techniki GIS w realizacji projektow zespotowych, analizuje dane oraz selekcjonuje
wyniki w kontekscie spotecznych proceséw przestrzennych (14GI-2A_U02)

EU6. Potrafi samodzielnie rozwija¢ wiedze i umiejetnosci w zakresie GIS, korzystajac z literatury oraz nowoczesnych
technologii, takze w kontekscie projektéw grupowych (14GI-2A_U06)

EU7. Potrafi wspotpracowac w zespole, przyjmuje odpowiedzialnos¢ oraz petni role lidera w realizacji projektéw GIS,
organizujac prace grupy w celu osiggniecia wspolnych rezultatéw (14GI-2A_U10)

EU8. Jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania oraz podejmowania odpowiedzialnosci spotecznej
w realizacji projektdw PPGIS wspierajgcych spotecznosci lokalne (14GI-2A_KO03)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposéb zwiezty prezentujace tresci realizowane w ramach przedmiotu

Identyfikacja potrzeb spotecznych — wspodtpraca z NGO, analiza problemdw lokalnych, okreslenie celdw projektu. Zbieranie
danych przestrzennych — crowdsourcing, mapowanie partycypacyjne, wykorzystanie otwartych zrédet danych. Analiza i
wizualizacja danych — techniki GIS, modelowanie przestrzenne, opracowanie interaktywnych map. Realizacja projektu
grupowego — podziat zadan, praca zespotowa, opracowanie raportu i prezentacja wynikow.
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Nazwa przedmiotu w Python w analizie danych przestrzennych
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba |Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba
programu godzin |godzin godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zajec | zaliczenia | punktow
studidéw wyktadu | éw./ konw. | laborat. | (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A o/W E/Z ECTS

inne)
30 H P z 3

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Zajecia dostarczajg pogtebionej wiedzy oraz umiejetnosci programowania w jezyku Python w zakresie przetwarzania,
analizy i wizualizacji danych geograficznych. W ramach zajed studenci ucza sie korzysta¢ z metod i pakietéw (bibliotek)
wspierajacych przetwarzanie i interpretacje danych przestrzennych w kontekscie partycypacji spotecznej. Zajecia
prowadzone sg w m.in. w oparciu o studia przypadkow, co ma na celu przygotowanie ich do rozwigzywania problemow
badawczych/biznesowych pojawiajgcych sie w praktyce. W ramach kursu, szczegdlny nacisk potozony jest réwniez na
rozwijanie umiejetnosci samodzielnego poszukiwania zrédet wiedzy, bibliotek, umozliwiajacych rozwigzywanie bardziej
skomplikowanych problemoéw z zakresu analizy danych przestrzennych w jezyku Python.

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowe umiejetnosci programowania w jezyku Python, podstawowa wiedza w zakresie geoinformacji, podstawowa
wiedza w zakresie statystyki, analizy matematycznej i przestrzennej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE — wraz z przyporzgdkowaniem do efektow kierunkowych

okreslajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektdw uczenia sie (kody efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studidow

Po zakoniczeniu przedmiotu student:

EU1. Zna i rozumie podstawowe terminy, definicje w zakresie programowania w jezyku Python, umozliwiajgce w
pogtebionym stopniu analize danych przestrzennych w kontekscie partycypacji spotecznej oraz zrozumienie probleméw
przestrzennym o $rednim poziomie ztozonosci (14GIl-2A_WO03)

EU2. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu teoretyczne podstawy technik analizy i wizualizacji danych przestrzennych na
potrzeby partycypacji spotecznej z wykorzystaniem podstawowych pakietéw geoprzestrzennych (m.in. Numpy, Pandas,
GeoPandas, Matplotlib) (14GI-2A_WO05)

EU3. Potrafi umiejetnie i Swiadomie dobiera¢ narzedzia informatyczne i metody dostepne w jezyku Python do opracowania
nowych metod i narzedzi geoinformacyjnych (14GI-2A_U04)

EU4. Potrafi wykorzystywaé jezyk Python do analizy przestrzennej (14Gl-2A_U05)

EUS. Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz umiejetnosci oraz rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, w
razie potrzeby zasiega opinii ekspertdw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniu probleméw zwigzanych z
kodowaniem w jezyku Python (14Gl-2A_K01)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE w sposéb zwiezty prezentujace tresci realizowane w ramach przedmiotu

Wizualizacja danych przestrzennych i atrybutowych z wykorzystaniem bibliotek Matplotlib, Seaborn (2) Podstawy pracy z
Numpy, Pandas, GeoPandas, (3), wprowadzeni do wykorzystania jezyka Python w aplikacjach GIS (4) Praca z geometrig
obiektéw przestrzennych w GIS, (5) Przetwarzanie i analiza rastrowych danych przestrzennych z wykorzystaniem jezyka
Python.
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SYLABUSY dla specjalnosci ,,Geospatial data science”

Nazwa przedmiotu w

jezyku polskim

Python w Analizie Danych Przestrzennych

Nazwa przedmiotu w

jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba |Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba
programu godzin |godzin godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zajec | zaliczenia | punktow
studidéw wyktadu | éw./ konw. | laborat. | (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A o/W E/Z ECTS

inne)
30 H A '\ E 6

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Kurs koncentruje sie na wykorzystaniu Python do przetwarzania, analizowania i wizualizacji danych geograficznych.
Uczestnicy poznajg podstawy Python oraz metody i biblioteki, ktdre wspierajg przetwarzanie i interpretacje danych
przestrzennych.

WYMAGANIA WSTEPNE

stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Podstawy matematyki (algebra liniowa)
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzgdkowaniem do efektow kierunkowych

okreslajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych

efektdw uczenia sie (kody efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakoniczeniu przedmiotu student:

EU1. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu zagadnienia w zakresie programowania, niezbedng dla ilosciowego opisu,
zrozumienia oraz modelowania problemoéw dotyczgcych zagadnien analizy przestrzennej (14GI-2A_W03)

EU2. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu teoretyczne podstawy metod matematycznych oraz technik informatycznych
stosowanych w tworzeniu oprogramowania umozliwiajgcego rozwigzywanie typowych problemoéw z zakresu geoinformacji
(14GI-2A_W05)

EU3. Potrafi zastosowac zdobyta wiedze oraz techniki i narzedzia informatyczne do przystosowania istniejgcych bibliotek i
narzedzi do analizy przestrzennej (14GIl-2A_U04)

EUS. Potrafi wykorzystywac jezyk Python w geoinformacji (14GI-2A_U05)

EU6. Jest gotdéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz umiejetnosci oraz rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia
(14GI-2A_KO01)

EU7. Potrafi postugiwac specjalistyczng terminologia w jezyku angielskim (14GI-2A_UQ9)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE
w sposob zwiezty prezentujgce tresci realizowanych w ramach przedmiotu

Podstawy jezyka Python; Zastosowanie bibliotek Numpy, Pandas, GeoPandas oraz sklearn; Podstawy wizualizacji danych z
wykorzystaniem Matplotlib
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Nazwa przedmiotu w . .
. . Uczenie Maszynowe w Analizie Danych Przestrzennych
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba |Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba
programu godzin |godzin godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zajec | zaliczenia | punktow
studidéw wyktadu | éw./ konw. | laborat. | (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A o/W E/Z ECTS

inne)
15 S A w z 2

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Nowoczesne systemy informatyczne generujg i gromadzg ogromne ilosci danych, ktérych przetwarzanie wymaga
specjalistycznych technik i narzedzi. Wyktad bedzie omawiat kluczowe wyzwania zwigzane z Big Data oraz metody
efektywnego zarzadzania i analizy duzych zbioréw danych, w tym danych przestrzennych.

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujacy sie na dany przedmiot

Znajomosc jezyka Python i podstawowych bibliotek do analizy danych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzgdkowaniem do efektow kierunkowych

okreslajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektéw uczenia sie (kody efektow, do ktorych przyporzgdkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

EU1. Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze potrafi stosowaé zaawansowane techniki i narzedzia uczenia maszynowego w
zakresie geoinformac;ji (14GI-2A_U02)

EU2. Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze oraz rozwija¢ swoje umiejetnosci, korzystajac z literatury oraz dokumentacji
technicznej bibliotek wspierajgcych techniki uczenia maszynowego (14Gl-2A_U06)

EU3. Zna i rozumie podstawowe zagadnienia z matematyki i informatyki w pogtebionym zakresie niezbednym dla
zrozumienia sposobu funkcjonowania algorytméw uczenia maszynowego (14GI-2A_WO03)

EU4. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu — aktualnie dyskutowane w literaturze naukowe problemy z zakresu zastosowana
uczenia maszynowego na rzecz geoinformacji (14GI-2A_W06)

EUS. Jest gotow do rozwijania dorobku zawodowego, rozumie potrzebe systematycznego poszerzania wiedzy i tempo zmian
w dyscyplinach opartych o sztuczng inteligencje (14GI-2A_KO05)

EU6.: Jest gotdw podtrzymywania etosu zawodowego i rozumie role etosu zawodowego w odniesieniu do stosowania
rozwigzan opartych o sztuczng inteligencje (14GI-2A_KO06)

EU7. Potrafi postugiwac specjalistyczng terminologia w jezyku angielskim (14GI-2A_UQ9)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE
w sposob zwiezty prezentujgce tresci realizowanych w ramach przedmiotu

Regresja liniowa i logistyczna; Las losowy; Maszyna wektoréw wspierajgcych; Analiza skupien; Metryki jakosci modeli
uczenia maszynowego.

56



Nazwa przedmiotu w . . .
. . Gtebokie Uczenie w Analizie Danych Przestrzennych
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba |Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba
programu godzin |godzin godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zajec | zaliczenia | punktow
studidéw wyktadu | éw./ konw. | laborat. | (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A o/W E/Z ECTS

inne)
15 S A w z 2

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Gtoéwnym celem zajec jest dostarczenie studentom zestawu nowych narzedzi badawczych opartych na sztucznych sieciach
neuronowych. Wyktfady i ¢wiczenia poswiecone sg tematyce analizy danych przestrzennych z wykorzystaniem uczenia
maszynowego (ML) i gtebokiego uczenia (DL). Omdwione zostang nastepujace tematy:

. ML i DL na podstawie strukturyzowanych zbiorow danych i szeregéw czasowych,
. Klasyfikacja obiektow z wykorzystaniem obrazéw teledetekcyjnych,
. Zastosowanie rekurencyjnych sieci neuronowych (RNN) i splotowych sieci neuronowych (CNN),

Wyjasnianie modeli na podstawie obrazéw teledetekcyjnych (eXplainable Al, XAl)

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawy uczenia maszynowego; Znajomos¢ jezyka Python

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE, - wraz z przyporzadkowaniem do efektéw kierunkowych

okres$lajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektéw uczenia sie (kody efektow, do ktdrych przyporzgdkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

EU1: Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze, potrafi stosowac zaawansowane techniki i narzedzia gtebokiego uczenia w
zakresie geoinformacji (14GI-2A_U02)

EU2: Potrafi samodzielnie zdobywac¢ wiedze oraz rozwija¢ swoje umiejetnosci, korzystajac z literatury oraz dokumentacji
technicznej bibliotek wspierajgcych techniki gtebokiego uczenia (14GI-2A_U06)

EU3: Zna i rozumie potrzebe wiedzy z matematyki i informatyki w pogtebionym zakresie niezbednym dla zrozumienia
sposobu funkcjonowania sztucznych sieci neuronowych (14Gl-2A_W03)

EU4: Zna i rozumie potrzebe uporzgdkowanej i podbudowanej teoretycznie wiedzy w zakresie aktualnie dyskutowanych w
literaturze naukowej problemoéw zwigzanych z zastosowaniem gtebokich sieci neuronowych na rzecz geoinformacji (14Gl-
2A_WO06)

EUS: Jest gotdw do rozwijania dorobku zawodowego, rozumie potrzebe systematycznego poszerzania wiedzy i tempo
zmian w dyscyplinach opartych o sztuczng inteligencje (14GI-2A_KO05)

EU6: Jest gotdw podtrzymywania etosu zawodowego i rozumie role etosu zawodowego w odniesieniu do stosowania
rozwigzan opartych o sztucznga inteligencje (14GI-2A_KO06)

EU7. Potrafi postugiwac specjalistyczng terminologia w jezyku angielskim (14GI-2A_UQ9)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE
w sposob zwiezty prezentujgce tresci realizowanych w ramach przedmiotu

Przetwarzanie danych przestrzennych - tworzenie zbioréw danych; Deep learning w analizie danych ustrukturyzowanych;
Deep learning w analizie serii czasowych; Deep learning w analizie zobrazowan teledetekcyjnych.
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Nazwa przedmiotu w

jezyku polskim

Inzynieria Danych

Nazwa przedmiotu w

jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba |Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba
programu godzin |godzin godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zajec | zaliczenia | punktow
studidéw wyktadu | éw./ konw. | laborat. | (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A o/W E/Z ECTS

inne)
15 H A w z 1

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Nowoczesne systemy informatyczne generujg i gromadzg ogromne ilosci danych, ktérych przetwarzanie wymaga
specjalistycznych technik i narzedzi. Wyktad bedzie omawiat kluczowe wyzwania zwigzane z Big Data oraz metody
efektywnego zarzadzania i analizy duzych zbioréw danych, w tym danych przestrzennych.

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadaé student zapisujacy sie na dany przedmiot

Podstawowa wiedza z zakresu rozwigzan bazodanowych wykorzystywanych w geoinformacji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzgdkowaniem do efektow kierunkowych

okreslajgce jakg wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektéw uczenia sie (kody efektow, do ktorych przyporzgdkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakonczeniu przedmiotu student:

EU1. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu zagadnienia z informatyki w zakresie niezbednym dla zrozumienia konceptow i
rozwigzan inzynierii danych o srednim i duzym poziomie ztozonosci (14GI-2A_W03)

EU2. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu teoretyczne podstawy funkcjonowania technik informatycznych stosowanych w
przetwarzaniu i przechowywaniu danych przestrzennych (14GI-2A_W05)

EU3. Potrafi wyszukac i zastosowac informacje odnalezione w zagranicznej literaturze fachowej (14GI-2A_U03)

EUA4. Potrafi zastosowac zdobytg wiedze oraz techniki i narzedzia informatyczne do przystosowania istniejgcych metod i
narzedzi przetwarzania i przechowywania danych przestrzennych (14GI-2A_U04)

EUS. Potrafi samodzielnie planowac i realizowac¢ wiasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywacé innych w tym zakresie
(14GI-2A_U11)

EU6. Jest gotdéw rozwijania dorobku zawodowego (rozumie potrzebe systematycznego poszerzania wiedzy) (4GI-2A_KO05)
EU7. Potrafi postugiwac specjalistyczng terminologia w jezyku angielskim (14GI-2A_UQ9)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE
w sposob zwiezty prezentujgce tresci realizowanych w ramach przedmiotu

Podstawy systemdéw danych; Modele danych i jezyki zapytan; Przechowywanie i wyszukiwanie; Formaty danych; Replikacja,
Partycjonowanie, Transakcje; Spdjnosc i konsensus; Przetwarzanie wsadowe i strumieniowe
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Nazwa przedmiotu w . .
. . Projekt Grupowy — Analiza Danych Przestrzennych
jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w
jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba |Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba
programu godzin |godzin godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zajec | zaliczenia | punktow
studidéw wyktadu | éw./ konw. | laborat. | (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A o/W E/Z ECTS

inne)
30 H A w z 3

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Celem przedmiotu jest praktyczne zastosowanie wiedzy z zakresu analizy danych geograficznych poprzez prace zespotowa
nad rzeczywistym projektem. Studenci wykorzystuja narzedzia GIS, uczenia maszynowego (ML) i gtebokiego uczenia (DL)
do przetwarzania, wizualizacji i interpretacji danych przestrzennych. Podczas zadania uczestnicy przejdg przez petny cykl
realizacji projektu: od sformutowania problemu badawczego, poprzez zbieranie i przetwarzanie danych, wdrazanie
rozwigzania IT, po interpretacje wynikdw i prezentacje wnioskdw.

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujgcy sie na dany przedmiot

Znajomos¢ jezyka Python; Podstawy uczenia maszynowego, budowa i trenowanie sieci neuronowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzgdkowaniem do efektow kierunkowych

okreslajgce jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektdw uczenia sie (kody efektéw, do ktorych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiow

Po zakoniczeniu przedmiotu student:

EU1l. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu zagadnienia niezbedne dla ilosSciowego opisu, zrozumienia, modelowania
problemdw oraz projektowania rozwigzan zakresu analizy przestrzennej zjawisk fizycznych i spotecznych (14GI-2A_W03)
EU2. Zna i rozumie w pogtebionym stopniu teoretyczne podstawy technik informatycznych stosowanych do rozwigzywania
okreslonych problemow z zakresu geoinformacji (14GI-2A_WO05)

EU3. Potrafi zastosowa¢ zdobytg wiedze z analizy danych, programowania i uczenia maszynowego do przystosowania
istniejgcych lub opracowania nowych metod i narzedzi geoinformacyjnych (14Gl-2A_U04)

EU4. Potrafi wspotdziataé z innymi osobami w ramach projektu technicznego, podejmowac sie réznych rél, w tym kierowaé
pracg zespotu (14GI-2A_U10)

EUS. Jest gotéw do uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych w rozwigzywaniu
problemdw praktycznych stawianych przed geoinformacja (14GI-2A_K02)

EU6. Zna i rozumie zasady planowania badan z wykorzystaniem wybranych technik i narzedzi badawczych stosowanych w
GlScience (14GI-2A_W04)

EU7. Potrafi formutowac i testowac hipotezy badawcze oraz planowac i wykonywa¢ podstawowe badania wtasciwe dla
GlScience pod kierunkiem opiekuna naukowego

EU7. Potrafi postugiwac specjalistyczng terminologia w jezyku angielskim (14GI-2A_UQ9)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE
w sposob zwiezty prezentujgce tresci realizowanych w ramach przedmiotu

Definiowanie problemu badawczego; Projektowanie rozwigzania informatycznego opartego o dane przestrzenne i techniki

analizy danych; Implementacja rozwigzania i jego wdrozenie
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Nazwa przedmiotu w

jezyku polskim

Generatywna Sztuczna Inteligencja w Analizie Danych Przestrzennych

Nazwa przedmiotu w

jezyku angielskim

METRYCZKA PRZEDMIOTU

Symbol Liczba |Liczba Liczba Liczba Forma Jezyk Status| Forma Liczba
programu godzin |godzin godzin godzin prowadzenia | wyktadowy | zaje¢ | zaliczenia | punktéw
studiéw wyktadu | ¢éw./ konw. | laborat. | (praktyk, zaje¢ S/Z/H P/A o/W E/Z ECTS
inne)
15 S A w z 1

SKROCONY OPIS, STANOWIACY PRZYBLIZENIE CELOW PRZEDMIOTU

Temat zaje¢ koncentruje sie na wykorzystaniu nowoczesnych generatywnych modeli sztucznej inteligencji do analizy,
przetwarzania i wizualizacji danych przestrzennych. Omawiane tematy obejmuja techniki uczenia maszynowego i sieci
neuronowych w kontekscie tworzenia nowych zbioréw danych przestrzennych i uzupetniania brakujacych informacji.
Skupimy sie réwniez na mozliwosciach wykorzystania duzych modeli jezykowych (LLM) w analizie danych przestrzennych.

WYMAGANIA WSTEPNE
stanowigce okreslenie wiedzy i umiejetnosci, jakie musi posiadac student zapisujacy sie na dany przedmiot

Znajomos¢ metod i technik uczenia maszynowego; Umiejetnos$¢ kodowania i trenowania sieci neuronowych w jezyku
Python

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE - wraz z przyporzadkowaniem do efektow kierunkowych

okreslajace jaka wiedze, umiejetnosci i/lub kompetencje bedzie posiadat kazdy student uzyskujacy punkty ECTS z danego
przedmiotu wraz ze wskazaniem realizowanych w ramach przedmiotu kierunkowych oraz ewentualnie specjalnosciowych
efektow uczenia sie (kody efektéw, do ktdrych przyporzadkowany zostat przedmiot w macierzy kompetencji zawartej w
programie studiéw

Po zakonczeniu przedmiotu student:

EU1: Potrafi krytycznie analizowac i selekcjonowacé informacje pochodzacych z modeli generatywnych (14GI-2A_U02)

EU2: Zna i rozumie zagadnienia z matematyki i informatyki w pogtebionym zakresie niezbednym dla iloSciowego opisu oraz
zrozumienia sposobu dziatania oceny modeli generatywnych (14GI-2A_WO03)

EU3: Jest gotow do rozumienia roli etosu zawodowego oraz jest Swiadomy konsekwencji stosowania modeli generatywnych
w pracy zawodowe] (14GI-2A_KO06)

EU4: Jest gotéw do przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej zwigzanej z zastosowanie sztucznej inteligencji w
pracy zawodowej (14GI-2A_KO07)

OGOLNE TRESCI PROGRAMOWE
w sposob zwiezty prezentujgce tresci realizowanych w ramach przedmiotu

e  Generative Adversarial Networks (GAN)
e  Autoenkodery
e  Modele dyfuzyjne

Wielkie modele jezykowe
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